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centric inversion are described. One of these trans-  
locations was characterized by  chiasma-formation in 
the interst i t ial-segments,  the other was not. The 
types of orientation and distribution of the chromo- 
somes from the chain-configurations in meta-ana-  
phase I are specified, compared mutual ly  and with 
those of translocation rings and chains in maize and 
the similarities and differences are pointed out. In  the 
range of the heterozygous pericentric inversion there 
was no pairing in meiotic prophase and therefore no 
chiasma formation and sterility. I t  will be tried to 
cross especially one of the translocations with the 
inversion-type in order to rebuild the ka ryo type  of 
Vicia/aba. In  this case it would be possible to distin- 
guish between all five pairs of small chromosomes 
according to their morphological s tructure,  a possi- 
bil i ty very  impor tan t  in localizing chromosome 
aberrat ions on the chromosomes of Vicia/aba. 
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Ober experimentell ausgelgste vegetative Spaltungen und Umlagerungen 
an chim/iris&en Klonen, zugleich als Beispiele effolgreicher Staudenauslese 

I. Pelargonium zonale A i t .  , , M a d a m e  S a l l e r o n "  

Von F. BERGANN und L. BERGANN 

Mit 18 Abbitdungen 

A. Einle i tung 
DaB bei vegeta t iver  Vermehrung auch die b u n -  

t e s t e n  H e t e r o z y g o t e n  eine ganz konstante  Nach- 
kommenschaf t  ergeben, ist, seit Erwin BAUR 1924 
diesen Satz pr~igte, eine bekannte  Grundregel in der 
Pflanzenziichtung geworden. In  der Tat  ist Ver- 
klonung das bew~ihrte Mittel, aus einer Mutter- 
pflanze zahlreiche Tochter individuen gleichen Erb-  
gehaltes zu erzielen - -  allerdings nur unter  gewissen 
Voraussetzungen. 

Einmal  dart  die Einheit l ichkeit  des Erbgutes  
innerhalb des zu vermehrenden  Xlones nicht durch 
somatische Mutat ionen beeintr~ichtigt werden. In-  
wieweit diese Bedingung w~ihrend langj~hriger vege- 
ta t iver  Vermehrung,  oft unter  mehr oder weniger 
bewul3ter K l o n a u s l e s e ,  gewahrt  bleibt, ist nicht 
immer  leicht kontroll ierbar.  

An den bekanntl ich stets g e s c h i c h t e t e n  SproB- 
scheiteln der Angiospermen t re ten Mntationen streng 
schichtengebunden auf. Sic sind intraindividuelle 
Ereignisse des Sinnes, dab der betroffene SproB- 
scheitel niemals homogen in allen seinen Zellen, 
sondern stets nur partiell  abge~indert wird. Deshalb 
kennen  sich somatische Mutat ionen in der Mehrzahl 
der F~ille, selbst wenn sic dominant  sind, gar nicht 
manifestieren, n~mlich dann nicht, wenn sic in einer 
Schicht erfolgen, die ffir eine Manifestation des ab- 
ge~tnderten Merkmales gewissermaBen ,,nicht zu- 
st~indig" ist (BERGAXN 1954, ~955). Die durch den 
Mutat ionsakt  notwendigerweise ents tehenden Peri- 
klinalchim~iren miissen daher  in der Mehrzahl der 
Fglle K r y p t o c h i m X r e n  sein, ihnen lichen positio- 
nelle Kryp tomuta t i onen  (positionell inakt ive Muta- 
tionen) zugrunde. Zeigen sich an solchen Kryp to -  

ehim~ren eines Tages SproBvarianten, dann muB 
damit  gerechnet  werden, dab diese ,,Sports" gar 
nicht auf neuauftretende Mutat ionen zurfickgehen, 
sondern auf solche, die sich schon Jahre  oder gar 
Jahrzehnte  vorher  ereigneten. Derart ige SploB- 
var ianten haben zwar Erb~nderungen zu ihrer Vor- 
aussetzung, aber ihr  Auftr~ten an bes t immtem Oft 
und zu bes t immter  Zeit hat  mit  dem Mutations- 
ereignis selbst nichts mehr  zu tun  - -  ihre Mani- 
festation ist ein rein histogenetischer Vorgang. Denn 
, ,Sports" dieser Art  kommen nicht zustande dutch 
Mutationsgeschehnisse, also Ereignisse i n n e r h a l b  
der einzelnen Zelle, sondern ausgesprochen e x t r a -  
z e 11 u 1 ~ r, n~imlich lediglich durch Schichtenumlage- 
rungen an mut ier ten  Sprol3scheiteln. 

Tats~ichlich k6nnen die Einzelglieder gewisser 
, ,Klone" untereinander einheitlich und im Sinne des 
Sor tentypus identisch bleiben, t rotz des Umstandes,  
dab jedes Indiv iduum in seinen Sprol3scheitelschich- 
ten zwei oder auch drei durchaus verschiedenartige 
Id io typen  nebeneinander und unabh~ngig vonein- 
ander enth~tlt, dann n~tmlich, wenn sich der Xlon im 
Laufe seiner Entwicklung infolge des Eintretens  von 
somatischen Mutationen periklinalchimiirisch kon- 
st i tuiert  hat.  DaB bei Klonpflanzen yon vornherein 
tiberaus h~iufig Periklinalchim~irie vorliegt, ist be- 
kannt  (BERGA~X 1957), und man sollte sich fragen, 
ob es sinnvoll ist, bei der vegetat iven Vermehrung 
derart iger Formen noch yon Verklonung zu spre- 
chen (vgl. REICHARDT 1955, auch In terna t .  Code der 
bot. Nomenkla tur  C 29 (e), Deutsche Fassung 1954, 
S. 74/75)- 

Wenn begrtindete Veranlassung vorliegt, die Zahl 
der innerhalb eines Klones auf t re tenden muta t iven  
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Ereignisse als recht gering einzuschiitzen (und wenn 
dartiber hinaus nachgewiesen ist, dab der ,,Klon" 
nicht yon vornherein periklinalchim~trisch kollsti- 
tuiert ist), dann allerdings mages  als kaum erforder- 
lich angesehen werden, den eillleitend gebrachten 
Satz EI~WlN BAuRs wesentlich einzuschr/inken. So- 
fern aber Mtltationsprozessen, auch in Form yon 
Kleinmutationen, im einzelnell Falle eine verh~Itnis- 
miiBig groBe H~tufigkeit zukommt, dann mul3 mit 
dem entsprechend h~tufigell Ents tehen yon Peri- 
klinalchim~tren und aueh mit Umlagerungen dieser 
Periklinalchimiiren gerechllet werden, ulld es k611nen 
nnter  dieser Voraussetzung bet Verklonung, zumal 
bet der Wahl bestimmter Verklonullgsmethoden, 
voneinander abweichellde, vegetativ konstante For- 
men in gr6fierer oder geringerer Anzahl erhalten 
werden, in zahlreichen F~illen, so auch dem des hier 
behandelten Pdargonium zor~aZe ,,Madame Salleron", 
mit v611iger Sicherheit des Ergebnisses in jedem 
Einzelversuch. 

Ft~r zahlreiche Klonsorten, vor allem ira Garten- 
bau, ist bekanilt, dab sie sich irn Laufe der Jahr-  
zehnte unter  den H/inden ihrer Kult ivateure rnehr 
oder weniger ,,gleitelld" ver/~llderll. Auch im Falle 
landwirtschaftlich bedeutsamer Klollpflanzen wie 
der Kartoffel ist Staudenauslese als Prinzip der 
Sortenverbe~serung in frtiheren Jahrzehnten viel und 
mit unbestrei tbaren praktischen Erfolgen geflbt wor- 
den. Wenn die Staudenauslese t rotzdem wiederholt 
iiberaus skeptisch beurteilt  worden ist (vgl. $CHEIBE 
1951), SO wohl deshalb, weiI die Zi~chtungstheorie 
bisher keine einleuchtende und annehmbar erschei- 
nende Erkliirung ftir diese h~tufigen und praktisch 
so wichtigell Erscheinungen an der Hand hatte.  

Nun spricht alles daffir, dab es sich beim Zustallde- 
kommen derartiger Unterschiede innerhalb yon 
Klonell primiir framer wieder nur urn das streng 
schichtgebundene Auftreten somatischer Mutationen 
handelt,  wobei aber jedem einzelnen Mutaiionsakt 
eine M e h r z a h l  m6glicher Manifestationen in Ge- 
s t a r  voneinander differierender, vegetativ konstan- 
ter Formen zukommen kanll. 

In dieser Arbeit soil an einem besonders Mar zu 
tiberschauenden Beispiel gezeigt werden, auf welche 
Weise aus einer Periklinalehimgre lediglich durch 
vegetative Vermehrung, allerdings unter Provokat ion 
gewisser histogenetischer Vorg{inge an Wurzeln bzw. 
SproBscheiteln, lleue Sorten erhalten werden k611nell. 
Da - -  wie scholl bemerkt  - -  Klollsortell in einem 
bemerkenswert grogen Umfange Periklinalchim~iren 
sind, sollte die Ziichtungspraxis vor allem {iltere 
Klonsorten grunds~itzlich als Periklillalchim~iren be- 
t raehten und aus dieser Sicht die notwendigen 
Konsequenzen ziehen (B~RGAI~X 1954, 1955 ). 

B. Mater ia l  
Als Versuchspflallze diente der Clberatl kultivierte, 

daher allgemein bekannte niedrigwt~chsige Weig- 
randklon ,,Madame Salleron" des Pelargouium zonale 
Aft., eines der bestuntersuchten chimarischen Ob- 
jekte (K/3sTER 1919, NOACK 1922, K/2MMLER 1922, 
KRO~KOLZ 1925, CHITTE~DEN ~925, 1927, RlSCK- 
KOW ~927, ROTH 1927, NEILSON-JONES ~934, REI~- 
XE~ 1936a, 1936b, Tt~IELI~E 1954). 

,,Madame Salleron" ist, was die F~ihigkeit der 
aktiven Scheitelschichten zur Ausbildung voll Chloro- 

phyll anlangt, eine Mesochirn/ire des status (viridi-) 
albotunicatus, also der Scheitelkonstitution griin- 
weig-grtin (RENNER 1936a, 1936b ). 

Was die Morphologie yon ,,Madame Salleron" an- 
betrifft, so ist zu sagen, dab die Pflanze wegen der 
allgemein tiblichen Freilandkultur als ,,Teppich- 
pelargoniurn" bestens bekanllt und so oft beschrieben 
und auch abgebildet worden ist, dab wir uns hier 
auf die Darstellung einiger weniger, in unserem Zu- 
sammenhange wichtiger Merkmale beschr~inken k6n- 
hen. C h a r a k t e r i s t i s c h  i s t  d ie  s t a r k e  S t a u -  
c h u n g  d e r  Achse ,  die die einzelnen Nodien dicht 
aufeinanderfolgen l~iBt, so dab die BlOtter rosetten i 
artig gen/ihert sind. Messungell all Internodien er, 
gaben Durchschnittsl~ngen yon 0,3 cm, auf AchseI1- 
stricken won 5 cm L~inge konnten 12--18 Knoten 
gez/ihlt werden (Abb. 1). 

Als w e i t e r e s  w e s e n t l i c h e s  M e r k r n a l  de r  
S o r t e wird yon BATESOI~ (19 ~ 9), CI-IITTEXDE~ (1925) 
und NEILSOIV-JONES (1934) t~bereinstimrnend an- 
gegeben, dab sie l l i e m a l s  b l f ih t .  Bet DAIST~IE~AY 
(1897) findet man allerdings den Hinweis auf ge- 
legentlich auftretellde bliihwillige Pflanzen: ,,Les 
feuilles au lieu d'etre franehement arrondies, y sont 
beaucoup plus ddcoupdes; les plantes sollt moins 
trapues, d 'un port  moins compact, et enfin donllellt 
quelques fleurs rouges talldis que le P. M a d a m e  
S a l l e r o n  vrai ne Ileurit jarnais". 

Auch wir konnten im Herbst 1959 an verschiede- 
nen Orten, beispielsweise in den Schmuckpflanzungen 
der Gartenbauausstellung Markkleeberg, unter Hun- 
derten yon Stecklingspflanzell irnmer einige wenige 
beobachten, die mehr oder weniger hochwtichsig 
wurden, scharfe Z~ihnullg der sich vergr6Berlldell 
Blat ter  zeigten ulld schliel31ich zur Bildung roll  
Bltttenst~tllden ansetzten. Derartige F~lle sind aller- 
dings recht selten, es diirftell kauml mehr als o,5% 
sein 1. 

Wie schon bemerkt,  besitzt der SproBscheitel yon 
,,Madame Salleron" hinsichtlich der F~ihigkeit seiner 
Schichten, Chlorophyll auszubilden, mesochirn~ri- 
sche Kollstitution (WINI~LER 1935): bezeichnen wir 
die drei aktiven Scheitelschichten yon ,,Madame 
Salleron" rol l  augen nach innen z~ihlend mit L~, L2 
und La (vgl. SATINA, BLAKESLEE, AVERY 1940, 
DERMEN 1947, BeRr 1954, 1955 ), so ergibt sich, 
dab die mittlere dieser Schichten (L,) chlorophyll- 
defekt und fiir die charakteristische WeiBrandbildung 
verantwortl ich ist. Die 5ml3ere Scheitelschicht (L~) 
bleibt in der Regel sowohl bet der Blatt- als auch 
bet der Achsellbildung unaufgespaltell und erzeugt 
danll nur die Epidermis. Sie fiihrt, wie schon die 
Untersuchungen K/&~MLERS und REN~E~S zeigten, 
die wir voll best~ttigell k6nnen, in ihren Schliel3zellen 
stets wohlentwickelte Chloroplasten. Nimmt I,~ 
gelegentlich doch einmal an der Mesophyllbildung 
teil, und diese Fiille ereignell sich nicht selten, vor 
allem an den Stipelr~indern, dann erzeugt sie normales 
frischgriines Billnengewebe. Es entstehell dann insel- 
artige grtine Zellkomplexe, die stets unmittelbar 
unter der Epidermis angelagert, im ~brigen abet 
vom zentralen gr~lnen Binnengewebe des Blattes 
dutch farbloses, L~-btirtiges Gewebe isoliert sind. 
Diese grtinen Sprenkel tretell auBer an den Riillderll 

1 Bei derartigen bliihenden Salleron-Pflanzei1 erreich- 
ten einzelne Internodien die L/inge yon lo--2o mm. 
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Abb. 1. Sproi~sttick von ,,Madame SaIIeron", die Stauchung der Intemodien zeigend. Der tiberdeckte Mat3stab (sehwarzer Papierstreifen) ist 1 eIi1 breit und 
lo em lang. Aufnahme des gleichen Spro/3stttckes, links die Oberseiterh reehts die Unterseiten der Bl~itter zeigend. 

der Stipeln gelegentlich auch in den weil3en Rand- 
arealen der Mittelbl~itter auf, besonders bei solchen, 
bei denen chlorophylldefektes Mesophyll das grtine, 
yon La erzeugte zentrale Binnengewebe weitgehend 
oder ganz aus der Lamina verdrtingt hat (vgl. hierzu 
Kt~STER 1919, REXNER 1936a, 1936b ). 

C. Erfrterung der angewandten experimentell- 
histogenetischen Methoden und der theoretisch 

m6glichen Ergebnisse 

Die spezifische periklinalchim~irische Konsti tut ion 
eines SproBscheitels ffihrt beim Aufbau eines pfianz- 
lichen Kormus, entsprechend der Anordnung der 
Chim~renkomponenten in diesem Scheitel, zu einer 
ganz best immten und charakteristischen Verteilung 
des muta t iv  markier ten Zellmaterials auf die einzel- 
nen Dauergewebe. Die auf diese Weise schlieBlich 
erreichte typisch chim~irische Anatomie yon Achsen, 
Bl~ittern, Bliitenorganen und Friichten ist aber auch 
anders gedeutet  worden - -  vor allem Kt)STER (1919 
bis 1942 ) und Noac~: (1922, 1924, 193o ) postulierten 
(ira Gegensatz zu BAUR, der an der Vorstellung einer 
bereits im SproBscheitel vorliegenden Differenzierung 
in normales und chlorophylldefektes Gewebe fest- 
hielt) eine wesentlich sp~iter eintretende Sonderung 
innerhalb der Gewebe in griine und chlorophyll- 
defekte Zellen : beide Forscher rechneten mit in~iqua- 
len somatischen Teilungen, die erst w~ihrend der 
Phyllogenese s tat t f inden sollten. Aus bis dahin 
undifferenzierten Zellen sollten sowohl normale 
chlorophyllfiihrende als auch chlorophylldefekte de 
novo entstehen und die bekannte Musterbildung 
bewirken. Fiir die endgiiltige Entscheidung, dab 
nicht nur die zahlreichen Weil3rand-, WeiBherz- und 
Weil3kernformen des Pelargo~ium zot~ale, sondern 
dariiber hinaus noch eine Fiille anderer WeiBbunt- 
heiten tats~chlich Periklinalchim~tren im Sinne BAUt~S 
sind, waren daher die entwicklungsgeschichtlichen 
Beweisftihrungen REN~,T~S (1936a , ~936b) und 
seiner Sehiilerinnen (RENNER und Voss 1942, TmzL~:E 
1948, ~95i, 1954) auBerordentlich bedeutsam. 

In der hier vorliegenden Arbeit spielt die wesent,  
liche Rolle e ine  w e i t e r e  m 6 g l i c h e  R i c h t u n g  
de r  B e w e i s f t i h r u n g  fiir vorliegende Chim~irie: 
das h i s t o g e n e t i s c h e  E x p e r i m e n t .  

Chim~irenumlagerungen und -entmischungen er- 
folgen zuweilen spontan - -  es gibt Formen, die in 
dieser Beziehung iiuBerst labil sind, fiir andere aller- 
dings ist eine betr~ichtliche Stabiiit~it der Scheitel- 
konsti tution charakteristisch. P e r i k l i n a l c h i m / i -  
r e n  s i n d  als  s o l c h e  n a e h g e w i e s e n ,  w e n n  es 
g e l i n g t ,  s ie b e w u B t  u n d  s i c h e r  au f  e x p e r i -  
m e n t e l l e m  W e g e  e n t w e d e r  in i h r e r  K o n -  
s t i t u t i o n  zu  ve r~ inde rn ,  also zu andersartigen 
Periklinalchim~iren umzulagern, o d e r  s o g a r  in 
i h r e  K o m p o n e n t e n  zu  z e r l e g e n .  

In unserem Zusammenhange lag uns daran, der- 
artige experimentelle Umlagerungen und Entmi-  
schungen bei ,,Madame Salleron" zu erreichen und 
auf diese Weise aus der Sorte noch weitere, einwand- 
frei voneinander unterscheidbare Klone zu erzielen. 

1. M e t h o d e  de r  W u r z e l s p r o s s e  

Die klassische Methode der bewuBten Chimttren- 
entmischung ist die yon ]~ATESON (1916) angegebene 
Provokation yon Advenfivsprossen aus isolierten 
\u ein Verfahren, das allerdings nur ftir 
Pflanzen verwendbar ist, die aus der \u Sprosse 
zu regenerieren verm6gen. Die Pelargonien geh6ren 
zu diesen Pflanzen. t3ATESOSS Methode beruht  im 
Grunde darauf, dab bei der Stecklingsvermehrung 
solctler Pflanzen die V~Turzeln der Stecklinge e n d o -  
gen,  i m  Achseninneren, angelegt werdeI1 und die 
Rinde durchbreehen. Handelt  es sich bei dieser 
Bewurzelung yon Pelargonium-Stecklingen um peri- 
klinalchim~irische Klone, so entstehen und bestehen 
die gebildeten V~Zurzeln am Ende aussehlieBlieh aus 
Zellmaterial der I n n e n k o m p o n e n t e ,  also aus L a- 
Gewebe, aus welehem dann, wenn der Regenerations- 
versuch erfolgreich verl~uft, ein nicht mehr chim~iri- 
scher, sondern in seinen Schichten und Geweben 
anlagenmiiBig h o m o g e n e r  SproB hervorgeht, sozu- 



364 F. BE~ANN und L. BERGANN: Der Zfichter 

sagen als eine ,,Individualisation" der im Ausgangs- 
scheitel der Chim~tre vorliegenden La. Es gelingt bier 
also, aus Zellmaterial eiiles best immten Idiotyps,  der 
in der untersuchten Pflanze lediglich als Binnen- 

/ ~ ABC 

s CCC 

Abb. 2. Schema des BA'rESO~ Versuches 
und des ASSEYEVA-Versuches. Einem 
bewurzelten Steckling werden durch De- 
kapitation u~id Augenbtendung s~imtliche 
SproBscheitel genommen. Er  regeneriert 
an den Wurzeln bzw. aus den Blend- 
stellen aeue Sprosse. - -  1. Der  entfernte 
Terminalscheite] (Konstitutiort ABC); 
2. Wulldstelle tier Augenbiendung, Bil- 
dung eines Ersatzscheitels (Konstitution 
CCC); 3. Scheitelbildung {Konstitution 
CCC) an der endogen entstandenen 
Stecklingswurzeh - -  In  beiden Versuchen 
wird die Chim~ire ABC nach CCC ent- 
mischt. Id io typusA (in L~): schwarz; 
Idiotypus B (in L~): weig; Idiotypus C 

(in L~): geringelt. 

gewebe vorkommt,  eine 
neue Pflanze zu erzeu- 
gen, die in ihren s~tmt- 
lichen Schiehten uild 
Geweben nur Iloch aus 
AbkSmmlingen der ur- 
sprttnglichen L,-Zellen 
besteht. 

Nehmen wir einmal 
an, dab die drei aktiven 
Schichten eiiles Schei- 
tels, L~, L2 und L 3, s~tmt- 
lich idiotypisch voilein- 
ander verschieden seien, 
und bezeichnen wit 
diese drei Idiotypen 
entsprechend ihrer La- 
gerung in der Reihen- 
folge yon auBen nach 
innen mit A (in L1), B 
(in L2) und C (in L3), so 
ergebeil sich bei SproB- 
regeneration aus den 
Wurzeln eines derarti- 
gen ,,Gewebemischlin- 
ges" oder H e t e r o h i -  
s t o n t e n ,  wie wir ihil 
zuktinftig Ilenileil wer- 
den, Scheitel voil ande- 
rer, n~imlich nun nieht 
mehr chim~irischer Non- 

sti tution - -  aus dem H e t e r o h i s t o n t e n  ABC er- 
halten wir den H o m o h i s t o n t e n  CCC (Abb. 2). 

Die BATESON-Entmischung war nieht immer ein- 
fach zu erreichen, aber sie gelang schliel31ich bei 
s~imtlicheil der zahlreichen yon uns bearbeiteten 
ehim~irischen Pelargonium-Klone. Es erwies sieh Ms 
zweckm~Big, nicht in g~rtnerischer Weise isolierte 
Wurzelstiieke auszulegen, sondern einfach st~irkere 
Wurzeln ganz und ungestSrt in der Erde zu belassen 
und lediglich unweit ihrer AustrittsstelIe aus der 
Achse abzutreilnen, im flbrigen aber unver~ndert  im 
Topfe weiterzukultiviereil. Die Verluste an Wurzeln, 
die Ilicht zur SproBregeneration zu bewegen waren, 
blieben in unseren Versuchen recht groB, aber es 
geniigte, aus einer gr6Beren Anzahl yon Versuchs- 
pflanzen weiligstens einen oder einige Wurzelsprosse 
zu erhalten, die dann sp~tter vermont  werden konn- 
ten. 

2, M e t h o d e  de r  A u g e n b l e n d u n g  
Versuche, direkt aus dem Achseniilnereil L3- 

biirtige Adventivsprosse dadurch zu erhalten, dab 
man den Versuchspflanzen dutch Dekapitierung und 
Blendung der Achselknospen s~mtliche SproBscheitel 
nimmt und dann SproBregenerate aus der Mitte der 
WundfI~iche, soferil solche gebildet werden, aus- 
wachsen HtBt oder als Stecklinge benutzt,  ein Ver- 
fahren, mit dem zuerst ASSEYEVA (1927, 193~ ) bei 
der Kartoffel  groBe Erfolge hat te  (Abb. 2), wareil 
bei ,,Madame Salleron" aus technischen Grtinden, 
n~imlich wegen der starken Internodienstauchung, 

von vornherein aussichtslos. Sie blieben aber auch 
bei einer Reihe anderer chimXrischer Pelargonien 
ohne sicheren Erfolg. 

3- M e t h o d e  d e r  P a r a l l e l i n c i s i o n  
Dagegen kamen wir dutch systematische Ver- 

letzung der Achselkilospen 1 (nach Entfernung der 
BlOtter) zu positiven Resultaten,  freilieh Ilicht mit 
der hohen Sicherheit des BATESON- oder des ASSEYE- 
vA-Testes. 

Mit Hilfe eines einfachen Gedites aus lo starken 
Rasierklingen, deren Schneiden im Abstar.de voil 
ca. o,5 mm parallel montier t  waren, wurde mehrfach 
und unter  Ab~tnderung der Schnittr ichtung tiber die 
entbl~t ter ten Achsen hinweggeschnitten. Erstaun- 
licherweise wurden diese Eiilgriffe t rotz der gesetzten 
vielf~Itigen Verwundungen relativ gut vertragen, 
wenn auch besonders stark gesch~digte Achsen- 
stticke des 5fteren eintrockneten. Ob bei diesem yon 
uns in der Folge als P a r a l l e l i n c i s i o n  bezeichileten 
Verfahren einzelne Achselknospeil wirklich getroffen 
wurden oder nieht, ob die verletzten Scheitel dann 
am Leben blieben und austriebeil, blieb dem Zufall 
~berlassen uild konnte nach dem Erfolg der erzielten 
Umlagerungen oder Entmischungen beurteilt  werden. 
Der Prozentsatz auf diese Weise erreichter ,,re- 
arrangements" war im Verh~iltnis nur gering. 

4. R S n t g e n b e s t r a h h n g  
Hinsichtlich ihrer Ausbeute ungleich gtinstigere 

Resultate als mit der eben beschriebenen Methode 
der Parallelincision erhielten wir bei ,,Madame 
Salleron" durch BestrahIung yon jungen Stecklings- 
pflailzeil mit R6ntgendosen in der Gr6Benordilung 
yon 15oo r - -  3ooo r 2. Jedes einzelne Individuum 
zeigte mehrfach, allerdings zumeist nut  partiell an 
einzelnen Bl~ittern, die erwarteten Umlagerungen 
der Schichten, dariiber hinaus auch gewisse Ver- 
schiebungen im Farbton des griinen Mittelfeldes, die 
durch Riesenwachstum L2-btirtiger Zellen zustande 
kommen (vgl. ST~I~ ~929, 193o, 1933 ). Bereits 
ASSEVEVA (1927, 1931 ) benutzte RSiltgenstrahlen 
zur Entmischung yon periklinalchim~irischen Kar- 
toffelsorten sehr erfolgreich, sie erzielte vor allem 
die Verdoppelung bzw. Vermehrfachung der L1 der 
behandelten Scheitel bis zur Individualisierung der 
Augenkomponente.  Wit werden n~chstens t~ber 
weitere Erfahrungen mit R6ntgenstrahlen als Mittel 
der Chimiirenspaltuilg und -umlagerung bei eiilem 
ailderen besonders giinstig gelagerten Objekt be- 
richten a. 

5. B l a t t s t e c k l i n g s m e t h o d e  
SchlieBlich gelangte noch eine ftinfte Umlage- 

rungs- bzw. Entmischungsmethode zur Anweildung: 

1 Auch hier liegen bereits gewisse Erfahrungen yon 
B E I J E R I N C K  ( 1 9 0 1 ) ,  B U D E R  ( 1 9 1 1 ) ,  A_SSEYEVA ( 1 9 3 1 ) ,  

Tm~LKE (195 o) vor. 
Herrn Prof. Dr. habil. W. HOLL~,~I~, tier uns 

liebenswtirdigerweise die Benutznng des Bestrahlungs- 
ger~tes des Potsdamer IZrankenhauses ermSglichte, sei 
aueh an dieser Stelle unser verbindlichster Dank Itir 
sein Entgegenkommen ausgesprochen. 

3 In diesen Versuchen haben wir sowohl Periklinal- 
teilnngen an 5~uBeren Scheitelschichten als auch Durch- 
briiche der Innenkomponente, also des ChirnXrenkernes 
durch den Mantel, erreiehen kOnnen. Danach scheinen 
R6ntgenstrahlen ein tibetans wertvolles Mittel der Chi- 
mXrenentmischnng darzustellen, vornehmlieh bei der Er- 
zengung Ll-biirtiger Individnen. 
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das Blattstecklingsverfahren. Bekanntlich besitzen 
die yon der Mutterpflanze abgetrennten Bl~ttter zahl- 
reicher Angiospermen die F~higkeit, zu bewurzeln 
und schliel31ich auch Sprosse zu bilden (vgl. HAOE- 
~a~I~ ~93~). Das Verfahren wurde im Sinne der 
Chim~irenentmischung wiederum zuerst yon BATE- 
SO~ (192~, ~926) benutzt, es wird gegenw/irtig in 

AAB 

AAA 

AAC 

AC( 

sichts der betr~ichtlichen L~inge der Kulturzeiten 
(etwa 6--8 Monate) wohl ausgeschlossen ist, zumal 
die Abril3stellen daraufhin geprfift wurden, scheint 
uns das Ergebnis dafiir zu sprechen, dab das Gewebe 
des Blattgrundes am ,,Salleron"-Blatt (entsprechend 
auch bei einigen anderen Objekten) bei der SproB- 
regeneration die drei obersten Schichten unaufgespaI- 
ten und in ihrer urspriinglichen Anordnung in den 
neuen Scheitel fibernimmt, dab also die entseheiden- 
den ersten Teilungen bei der Anlage des neuen 
Scheitels in der Tiefe der dritten Zellschicht des 
Blattgrundes erfolgen, wobei die beiden oberen often- 
bar ohne jede periklinale Aufspaltuttg remeristemati- 
siert werden. Eine anatomisch-histogenetische Veri- 
fikation dieser Schlugfolgerung steht allerdings noeh 
a U S .  - -  

Abb. 4. Schema der Schiehtenverdoppelung ( R e d u p l i k a t i o n )  i m  Initialfeld 
eines trichim~irischen ScheitMs. - -  a) Reduplikation in L~; b) Reduplikation in L2. 

Abb. 5. Schema der Schichtensprengung ( P e r f o r a t i o n )  im Initialfeld eines 
triehim~rischell Scheitels. - -  a) Perforation in L~, LfickensehInI3 durch L2-btirtiges 
ZeilmateriaI; b) Perforation in Lv  LfiekenschluB dutch L3-bfirtiges ZellmateriaI; 
c) Perforation in L~, Lfiekenschlu~3 durch Ll-bfirtigesZeltmaterial; d) Perforation 
ix). L~ und L2, LflekenschluB in L~ dureh Lz-bfirtiges Zeltmaterial, L~ickenschlu~ 

in L~ dutch La-b~rtiges ZelimateriaI. 

CC/ 

Abb. 3, prinzipielle M6glichkeiten der  Umlagerung bzw. Entmischung eines 
triehim~rischer~ Seheitels dutch Schichtenverdoppelung bzw. 5Iantelperforation 

nnter Voraussetzung unveranderter  Sehichtenfolge. 

zahlreichen eigenen Versuchen erfoIgreich angewen- 
det (BERcAXN 1957). Wit k0nnen den Entmischungs- 
erfolg BATESONS an Pelargonium-Blattstecklingen 
best~ttigen, so bei den chim~irischen Soften ,,Freak 
of Nature", ,,Happy Thought", ,,Mrs. Pollock", 
,,Mrs. Parker", ,,Wilhelm Langguth" und ,,Cloth of 
Gold". Es wurde in s~imtlichen genannten F~llen 
stets die Innenkomponente L 3 individualisiert. 

In anderen F~llen jedoeh, so bei ,,Madame Salle- 
ton", konnten wir nach vielmonatfger Kultur, w/th- 
rend der die meisten der Bl~ttter schliel31ich eingingen, 
bisher stets nur identische Reproduktion der Sorte 
beobachten (4 weigrandige Regenerate yon etwa 
3oo weil?randigen Bl~ttern). Da ein Austreiben 
einer zuf~llig mitabgerissenen Aehselknospe ange- 

Zu welchen Ergebnissen Schichtenumlagerungen an 
periklinalchim~trischen SproBscheiteln fiberhaupt ffih- 
ren and welche Wege der Histogenese dabei yore 
pflanzlichen Organismus eingeschlagen werden k6n- 
nen, soil an Hand der Abb. 3, 4 und 5 n~ther erl~iutert 
werden. 

Die drei Sprol3scheitelschichten sind - -  wie bereits 
in Abb. 2 - -  mit den Buchstaben A, B und C symboli- 
siert, wobei jedes dieser Symbole einen eigenen, yon 
den beiden anderen idiotypisch unterschiedliehen 
Zellklon darstellt. 

Eine Pflanze mit derartig konstituierten Scheiteln 
bezeichnen wir in l)bereinstimmung mit KRENI~X 
(1933) MS Tr i ch im~re .  Wie in grSgerem Rahmen 
ausft~hrlieher darzustellen und nachzuweisen sein 
wird (BEI~CaXZr noch unver6ffentlicht), vollziehen 
sich lJmlagerungen oder Entmischungen an chim~- 
rischen Scheiteln fast ausnahmslos auf der Grund- 
lage zweier nieht allzu seltener histogenetischer 
Anomalien, einmat tier Schichtenverdoppelung (Re- 
d u p 1 i k a t i o n), zum anderen der Sehichtensprengung 
(Per fora t ion) .  

Im Falle der Reduplikation erfahren die Zellen 
einer der Mantelschichten eine periklinale Durch- 
teilung, wobei die bisherige Innenkomponente La 
([diotypus C) aus dem aktiven Scheitel abgedr~ingt 
wird (Abb. 4)- Im Falle der Perforation (Abb. 5) 
erfithrt die eine oder andere der beiden Aul3enschich- 
ten (oder auch beide gleichzeitig) eine Sprengung, 
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und die in der Deckschicht bzw. den Decksehichten 
entstandene Zelliicke wird dutch Binnenmaterial  
(B bzw. C)wieder  geschlossen 1. 

Unter  der Voraussetzung, dag bei diesen histo- 
genetischen Anomalien die Schichtenfolge, yon auBen 
nach innen A-B-C, unver~indert bleibt, sind neun 
versehiedene neue Scheitelkonstitutionen denkbar, 
yon denen drei (AAA, 131313, CCC) H o m o h i s t o n t e n ,  
die tibrigen sechs (AAB, ABB, AAC, BBC, ACC, 
BCC) H e t e r o h i s t o n t e n ,  und zwar nur noch ge- 
w6hnliche Dichim~iren sind. Drei dieser Dichim~iren, 
in deren Scheiteln sich nur noch zwei unterschiedliche 
Idiotypen gegeniiberstehen, sind Monektoehimiren 
(ABB, ACC, BCC), die restlichen drei Diektoehim~iren 
(AAB, AAC, BBC). " 

Perforation b e i d e r  AuBenschichten, allerdings 
nicht am Sprol3scheitel selbst, liegt im ASSEYEVA- 
Versuch vor, im Grunde auch im BATESoN-Versuch, 
da die La-biirtigen Stecklingswurzeln die Augen- 
schichten durchbrochen haben. Durch Parallel- 
incision oder R6ntgenbestrahlung lassen sich jedoch 
an den Scheiteln selbst sowohl Reduplikationen als 
auch Perforationen ausl6sen, zuweilen auch beide 
Anomalien in Kombination. So k6nnen Umlagerun- 
gen nach ABB, AAB und AAA als Reduplikationen 
bzw. Doppelreduplikationen, nach BCC und ACC 
als Perforationen entstehen. AAC, BBC und BBB 
kommen als Kombinat ionen yon Perforationen mit 
Reduplikationen bzw. Doppelreduplikationen zu- 
stande. Setzt man Abweichungen yon der bier als 
feststehend angenommenen Reihenfolge der drei 
Idiotypen voraus, so sind selbstverst~ndlich zwischen 
ihnen noch viele andere Verbindungen m6glich. 
Solehe regelrechten Umkehrungen der Chim~tren- 
partner untereinander sind zwar histogenetisch nicht 
v611ig ausgeschlossen, diirften aber doch ziemlich 
selten sein, so selten jedenfalls, dab wir bei unseren 
Experimenten mit ihnen nicht ohne weiteres rechnen 
k6nnen. DaB sie in besonders gelagerten F~tllen 
m6glich sind, darauf hat  BiJDER (i91i) auf Grund 
seiner anatomischen Studien an Laburnum Adami 
hingewiesen. 

D. Experimentelle Ergebnisse 

RENNER (1936a, S. 259) hat ,,Madame Salteron" 
als Mesochim~ire des status (viridi-)albotunieatus 
charakterisiert :  ,,Ich vermute,  dab es sich hier wie 
bei anderen sich ~ihn!ich verhaltenden Weil3rand- 
pelargonien um Mesochim~iren handelt, mit potentiell 
griiner Epidermis, farbloser Hypodermale und grii- 
nem Kern. Die farblosen Zweige werden dann oft 
nicht nur idiotypisch farbloses Gewebe besitzen, 
sonde~n dartiber eine normale Epidermis, und so- 
bald das Dermatogen Mesophyll erzeugt, ist der 
griine ,Riickschlag' da. Es ist hier auch daran zu 
erinnern, dab bei ,Madame Salleron' die Inversion 
der Albotunicatio zu Albonucleatio 6fter beobachtet  
worden ist, und dab auch diese Erscheinung mit der 
Annahme eines mesochimirischen Baues sieh am 
besten vertr~igt." 

i Dutch R6ntgenbestrahlung verursachte Perforationen 
am Scheitel mit darauffolgender Fiillung der Liicke 
dutch Zellmaterial aus dem Scheitelinneren haben SA- 
GAWa und M~HI.Q~IST (~957) am Fall der Sportsorten 
des Nelkenklones ,,William Sire" tiberzeugend beschrie- 
ben. 

Noch im gleichen Jahre hat RENNER (i936b, 
S. 462) den entwicklungsgeschicht]iehen Nachweis 
ftir das atypische Teilnngsverhalten der Epidermis 
an iungen Bl~ttern e rbrach t :  ,,H~iufig sind grtine 
Sprenkel an den R~tndern der kleinen, dtinnen Neben- 
bl~itter. Wie danach zu erwarten, land ich schon 
unter  wenigen untersuchten Querschnitten die Ober- 
haut  einzelner junger Stipeln stellenweise pefiklinal 
aufgeteilt . . . .  DaB die Inversion der Albotunicatio 
in Albonucleatio mit Spaltung der Epidermis zusam- 
menhiingt . . . .  ist mir jetzt  nicht mehr zweifelhaff." 

Wir k6nnen RENNERS Urteil in vollem Umfange 
besti t igen,  dabei aber in einem wichtigen Punkte  
wesentlieh erweitern: ,,Madame Salleron" ist zwar 
hinsichtlich der Verteilung der Potenzen zur Chloro- 
phyllausbildung eine typische Mesochim~ire. Aber die 
Idiotypen der L~ und L3, beide chlorophyllbildend, 
sind dennoch unterschiedlich, allerdings in ganz 
unerwarteter  Richtung. Individualisiert man n~im- 
lich im BATESON-Test aus L,-Gewebe Homohistonten,  
so erh~lt man ausnahmslos zwar tiefgrtine, aber 
s t a r k  z w e r g w t ~ c h s i g e  Pflanzen, die n i e m a l s  
b l t ih en ~ und oft noch lange nach ihrer Regeneration 
aus isolierten Salleron-Wurzeln monstr6s verbildete 
Blattfl~ichen zeigen. 

L1-Homohistonten, die wir durch Parallelincision 
bzw. R6ntgenbestrahlung, abet auch durch Spontan- 
umlagerung aus der albonucleaten Inversionsform er- 
hielten, sind dagegen a u s g e s p r o c h e n  h o c h w t i c h -  
sig und b l i i h w i l l i g ,  dabei tiefgr/in wie die La- 
Zwerge. 

Das bedeutet,  dab ,,Madame Salleron" als T r i c h i - 
m i r e  bezeichnet werden muB, well nicht weniger 
als drei voneinander einwandfrei unterscheidbare 
Idiotypen sich in ihren Scheiteln gegeniiberstehen 
und an der Entwicklung des Kormus tei lnehmen: 

1. Ein grtiner, h o c h w i i c h s i g e r ,  b l i i h w i l l i g e r  
Idiotypu% der in der Aul3enkomponente, also in L1 
vodiegt  und den wir entsprechend unserem Schema 
mit A benennen. 

2. ein ebenfalls h o c h w f l c h s i g e r  und gleichfalls 
b l f t h w i l l i g e r ,  aber c h l o r o p h y l l d e f e k t e r  Idio- 
typus B, yon dem die Zwischenkomponente L~ des 
Salleron-Scheitels gebildet wird, und schlieBlich 

3. ein g r i i ne r ,  z w e r g w t t c h s i g e r  und n i c h t -  
b l i i h e n d e r  Idiotypus C, der das Zellmaterial der 
Innenkomponente  L~ liefert. 

Diese drei in ,,Madame Salleron" vorliegenden 
unterschiedlichen Idiotypen A, 13 und C konnten, 
sower  dies nicht bereits spontan geschieht, yon uns 
entmischt bzw. umgelagert werden, und es wurden 
die folgenden ,,Individualisationen" zu Homohiston- 
ten bzw. , , rearrangements" zu Heterohistonten er- 
halten : 

I. H o m o h i s t o n t e n  
1. AAA - -  grtine, hochwt~chsige Pflanzen, Inter-  

nodien ca. 7--1o cm lang, Pflanzen im Freiland eine 
H6he yon 4o--6o cm erreichend, blfihwillig, Bliite 

Von etwa 4 ~ bisher erhaitenen Regenerations-Sprossen 
ist bis Ende i959 noch kein einziger hochwtichsig gewor- 
den oder gar zur Bliitenbildung geschritten. Lediglich 
zwei in Is/6penick (Institut ftir Zierpflanzenbau) i958 
aufgefundene niedrigwtichsige griine StecMingspflanzen, 
die abet Heterohistonten der Konstitution BCC sind, 
streekten sich ~nd gelangten i959 znr Bttite. Die Inter- 
nodienlinge betrug in diesen FNlen his zu 3o mm. 
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Bltite. Diese Form lag offenbar I~O~IMLER (1922, 
S. 615) vor, der ihre SchlieBzellen als chlorophyllfrei 
beschrieb (Abb. 8). 

3. CCC - -  griine, zwergwtichsige Pflanzen, Achse 
stark gestaucht, Pflanzen im Freiland h6chstens 
15--2o cm H6he erreichend. Nit  vblliger Sicherheit 
aus ABC (,,Madame Salleron") im BATESoN-Versuch 
(4o F~ille) zu erhalten. Zuerst gebildete Bl~itter in 
der Regel monstr6s verbildet, yon lederartiger Be- 
sehaffenheit, bullos, Blat tuntersei te eingekrtimmt, 
Folgebl~itter im allgemeinen weitgehend normali- 
sierO. Blattfl~tche stets wesentlich kleiner als bei 

Abb. 6. AAA-Sprogstiick in Blfite. Der beigelegte sehwarze Papiermal3stab ist 
der gleiehe wie in Abb. 1, 9 und ~4. 

einfach, rosafarben, Samenansatz bisher nicht beob- 
achtet. H~ufig durch Spontanumlagerung aus AAB 
entstehend, Blatffl~iche grol3, glatt, lange spitze 
Blattz~hne (Abb. 6 und 7). 

2. BBB - -  reinweiBe Sprosse, die isoliert nicht 
lebe~sf~hig sind lind bisher zur Weiterentwicklu~g 
der Triebe nicht gebracht werden konnten.  Im 
Gegensatz zu den ebenfalls reinweigen ABB-Sprossen 
o h n e  Chlorophyll in der Epidermis. Griinsprenkel 
t re ten bei BBB (ira Gegensatz zu ABB) niemals auk 
Mit rol ler  Sicherheit im BAT~SOx-Versuch aus AAB 
zu erhalten, geht aber bald wieder ein. Ents teht  
spontan als WurzelsproB an AAB-Individuen, ge- 
langt aber wohl nur an kr~iftigen Mutterpflanzen 
dieser Konsti tut ion zur vollen Entwicklung bis zur 

Abb. 7- Iii1 Vordergrund ,,N.adame Salleron", dahinter ihr AAA-Abk6mrnling 
in reiehbl/~hendem Bestalld. 

Abb. 8. BBB-Sproll an der Wurzel eines jungen AAB-Stecklings. Die seitlich 
aufgelegten Blgtter sind typisehe AAB-Blgtter. h te rnodien  noeh kaum gestreckt, 
Blfitter noch nicht wesentIiela gr613er als bei ,,Madame Salleron". Die Aufnahme 
zeigt den Steckling kurze Zeit rtaeh der Entnahme yon seiner ,,Madame Salleron"- 
Mutterpflanze im Frfihjahr 1959- Beaehte das blM3grtin dnrehseheinende farb- 

lose La-Mesophyll. 

AAA, Blattz/thne abgerundet.  Blatenbildung ent- 
sprechend dem Verhalten yon ,,Madame SalIeron" 
bisher niemals beobachtet  (Abb. 9, lO, 11). 

Nach den eingangs geschilderten F~llen yon 
Achsenstreckung und Bliitenbildung bei ,,Madame 
Salleron" und dem entsprechenden Verhalten yon 
zwei BCC-Individuen muB auch bei CCC mit dem 
gelegentlichen Auftreten derartiger Erscheinungen 
gerechnet werden. Um diese M6glichkeit zu prtifen, 
werden die erhaltenen CCC-Pflanzen ausgiebig ver- 
klont werden. 

1 Bei einigen im Sommer 1959 ausgepflanzten Steck- 
iingen scheint die Verbildung der Blgtter lgngere Zeit 
anzuhalten, so dab fast der Eindruck zweier differerlter 
CCC-Klone entsteht, eines mit kleinen, aber flachen 
Blattspreiten und eines anderen, dessen Blattspreiten 
stets bullos verbildet sind (Abb. 12). Dieser unerwartete 
Befund wird weiter beobachtet. 
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Abb. 9. CCC-Sprogstfick. 

Abb. 12. CCC-Pflanzei1 im Bestand, links daneben bitihende AAB-Pflanzen. 
Die CCC-Pflanzen sind relativ urttersehiedlieh, einige zeigen weitgehend normali- 
sierte, artdere (Pfeile) noeh stark bullose BlOtter. Aufnahme September 1959. 

II. H e t e r o h i s t o n t e n  
4. ABB --reinweiBe Bl~ttter und Austriebe an Salle- 

ron-Pflanzen, h~ufig spontan auftretend, besonders 
geh~iuft nach R6ntgeneinwirktmg, isoliert nicht 
lebensfiihig. An den Stipelr~tndern und auch am 
Rande der Blattlamina zeigen sich nicht selten grtine 
Flecken, die ebenso wie die Chloroplasten in den 
SchlieBzeIIen das Vorliegen des Idiotypus A in L1- 
Position verraten. Bei guter Konstitution des tragen- 
den Salleron-Individuums I-Iochwiichsigkeit und Blfi- 
tenbildung zeigend. Die yon TI~I~LI~ (1954) unter- 
suchten Riickschlagssprosse geh6rten offenbar s~mt- 
lich zu diesem Typ (Abb. 13). 

5- AAB - -  die bereits mehrfach erw~ihnte und 
beschriebene Inversionsform. Hochwiichsig. Die 
grtine Blattfl~che l~il3t in  ihrem Zentrum ein mel~r 

Abb. lo. Junge monstr6se CCC-Austriebe an isolierter ,,Madame 
Salleron"-Wurzel (BA~ESox-Versueh). 

Abb. 13. Reinweige ABB-Sprosse. Die ,,Madame Salleron"-Mutterpilanze 
Abb. 11. CCC-Wurzelau~triebe an isoliertei1 , ,~adame Salleron"-Wurzeln, beider Sprosse wurde dureh ~ar ton abgedeekt. Links vorj~hriger, reehts 

ur~telt monstr6s verbildete BlOtter, obetl weitgehend uormatisierte Blattform. diesj~ihriger Sprol3. Aufnahme Mai 1959. 
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oder weniger aufgeteiltes, zerschlitztes Binnenge- 
webefeld blaggrtin durchscheinen. Das chlorophyll- 
defekte, auf B :in La-Position zurfickgehende innere 
Mesophyll ist besonders gut bei jiingeren Bl~ittern 
zu erkennen. Achse im Gegensatz zur griinen von 
AAA weiS,  h~ufig mit grtinen, L2-btirtigen Streifen, 
ebenso die Blattstiele. Spontan entstehend, auch 
durch Parallelincision und R6ntgenbestrahlung zu 
erhalten. 

E r r e i e h t  H 6 h e  u n d  H a b i t u s  y o n  AAA, 
i s t  b l t i h w i l l i g  wie  d iese ,  Samenansatz bisher 
nicht beobachtet.  Blattgr6Be und Z~ihnung ent- 
sprechen AAA. Neigt, wie bei Diektochim~ren 
h~iufig zu beobachten, zur Entmischung nach der 
AuBenkomponente AAA (Abb. 24). 

Abb. I5. BCC-Pflanze, niedrigwachsig. Im Mittelfeld ein Blatt  mit fast ge- 
schlossenem weiBen Rand (BBC). 

Abb. 14. Bliihender AAB-SproB. Beachte die bleichen Achsen und Blattstiele. 

7. BBC - -  niedrigwiichsige WeiBrandform, yon 
der Ausgangsform ABC (,,Madame Salleron") nur 
dadurch zu unterscheiden, dab an den Stipel- bzw. 
Mittelblattr~tndern Grtinsprenkel n ie  m a 1 s auftreten. 
S c h l i e g z e l l e n  s t e t s  o h n e  C h l o r o p h y l l .  Diese 
Form ist bisher nur in einzelnen Bl~ittern auf- 
getreten, sie liegt als vermehrbare Sorte einstweilen 
noch nicht vor. 

8. und 9. ACC bzw. AAC - -  reingriine, niedrig- 
wtichsige Formen, kaum grSger und kr~tftiger als 
ABC- bzw. CCC-Typen, vorerst  weder voneinander 
noch yon kraftigen CCC-Typen mit Sicherheit unter- 
scheidbar. SchlieBzellen ftihren stets Chloroplasten. 
Beide Formen miiBten bei Parallelincision, vor allem 
R6ntgenbestrahlung, und auch spontan Individuali- 
sationen nach A, also hochwtichsige Pflanzen des 
Typs AAA, ergeben, besonders h~tufig bei AAC. 

Die yon uns erhattenen bzw. erzeugten Typen 
st immen somit sowohl in ihrer Anzahl als auch 
hinsichtlich ihrer Konst i tut ion durehaus mit den yon 
uns als m6glich vorausgesagten fiberein. 

6. BCC - -  niedrigwtichsige, 
normalerweise in allen Teilen 
reingrtine Form, die aber nicht 
selten an den Stipeln und am 
Rande der Bl~itter Iokal be- 
grenzte weiBe Sprenkel oder 
Sektoren, lokal begrenzte Rand- 
stficke oder auch regelrechte 
Weil3randbl~itter bildet, die auf 
partielle Reduplikat ionen yon B 
(hier in L1-Position) zurtickzu- 
fiihren sind. Eine , ,eversporting 
var ie ty" ,  aus der durch Redu- 
plikation der chlorophyllfreien L1 
die folgende Form BB C entsteht.  
Blattgr6Be und Blattform etwa 
wie bei ,,Madame Salleron". 
Keine Bltitenbildung 1 (Abb. 15 
und 16). 

i Im Herbst 1959 trat indessen 
an zwei yon etwa 2oo Individuen 
doch ]~ltitenbildung und Interno- 
dienstreckung auf. 

Abb. i6. BCC-Pflanzen im Bestand, An 6 Stellelt (Pfeile) weil3e Randbildungen zeigend. Links im Biid 
3 CCC-Pflanzem 



37 ~ F. BERGANN u n d  L. BERGANN: Der Zdehter 

Die bewuBte Umlagerung und Ent- 
mischung der durch somatische Mu- 
tation zwangsl~iufig entstehenden Pe- 
riklinalchim&ren erweist sich nicht 
nur als brauchbarer und sicherer, son- 
dern auch als n o t w e n d i g e r  Weg in 
der Pflanzenzfichtung, wenn schon 
die Eindeutigkeit und Oberschaubar- 
keit dieses Weges nicht immer in 
solchem Mal3e gegeben ist ~vie bei 
,,Madame Salleron" und anderen ~ihn- 
lich gfinstig gelagerten Modellf~illen. 
Dieser Weg, der allerdings einige 
Kenntnisse der pflanzlichen Anatomie 
und Histogenese -~oraussetzt, ist in 
der praktischen Ztichtung bewul3t  
bisher kaum beschritten worden, ob- 
wohl die vor allem yon der Chim~iren- 
forschung erarbeiteten Voraussetzun- 
gen bereits seit Jahrzehnten bekannt 
sind. 

E. D i s k u s s i o n  

Somatische Variationen vollziehen 
sich nieht ,,in irgendwelchen vegeta- 
riven Zellen eines Vegetationskegels 
derart, dab bei weiterer Entwicklung 
der ganze SproB aus den mutierten 
Zellen herzuleiten ist" (O~I~LK~I~S 
1927, S. 171), sondern sie sind als 
ausgesprochene Ein-Zell-Akte prim~ir 
nur auf eine Zelle des Scheitels be- 
sehr~inkt, und diese eine Zelle liegt in 
einer der drei aktiven SproBscheitel- 
sehichten, entweder in L1, L2 oder L~. 
Bei ihrer Teilung liefert sie im Laufe 
der Zeit einen ganzen Klon abge- 
~nderter Zellen, der entsprechend den 
Besonderheiten des Scheitelwachs- 
turns bei Angiospermen in L~ und L~ 
rein flichig, in La auch in Form eines 
mehrere Zellagen m~ichtigen Gewebe- 
stranges (gem&13 den sowohl periklinal 
als auch antiklinal erfolgenden Teilun- 
gen dieser Schicht) in den Ausgangs- 
scheitel eingebaut ist. Die somit zu- 
n~ichst entstehenden Periklinalchim~ren sind noch 
unvol l s t~ tndig ,  Meriklinalchim~tren im Sinne yon 
JORGENSEN und CRANE (1927). Bei ihnen liegen 
noch keine geschlossenen M~ntel abge~nderter 
Zellen vor. Die geschlossenen, d.h.  homogen ab- 
ge~nderten M~ntel vollst~ndiger Periklinalchim~ren 
k6nnen aber sehr leicht, besonders bei der Achsel- 
knospenbildung, aus diesen Meriklinalchim~iren ent- 
stehen. Auf dem hier in Kiirze angedeuteten Wege 
kommt es zur Ausbildung nicht nut yon Diehim~iren, 
sondern auch yon Trichim~iren. 

Es mag bier yon Interesse sein, einmal der Iak- 
tischen Entstehungsgeschichte einer derartigen Tri- 
chim~re nachzugehen, so wie wires  rein theoretisch 
ffir den Fail des ,,Little Dandy" bereits versucht 
haben (BERGANN 1954). 

DARWIN (1868) verdanken wir den Hinweis auf 
einen in Gardener's Chronicle (1861, S. 968) ge- 
gebenen Bericht LINDLEYS i~ber ,,Little Dandy", 
ein weiBrandiges Zwerg-Pdargonium, das spontan 
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Abb. 17, Entstehung und vegetative AbkSmmlinge der Triehim~.re Pelargonium zonale Ait. 
,,Madame Salleron". Schemata tier Scheitelkonstitutionen. 

zwei voneinander verschiedene reingriine Klone 
sportete, einen niedrigwfichsigen und einen hoch- 
wiichsigen. Das Verhalten yon ,,Little Dandy" 
scheint v611ig dem der ,,Madame Salleron" zu ent- 
sprechen. Die deshalb naheliegende Vermutung, dab 
,,Little Dandy" nichts weiter als ein Synonym der 
,,Madame Salleron" set besteht aber auf alle F~tlle 
zu Unreeht ; denn wir wissen, dab ,,Madame Salleron" 
wesentlich sp~ter entstand, n~tmlich erst 1877 in 
Frankreich< 

W~thrend yon ,,Little Dandy" nur angegeben wird, 
dab es ein Sport eines der alten grol3bl~ttrigen Scarlet- 
Pelargonien war, ist die Entstehungsgeschichte der 
,,Madame Salleron" in Mien Einzelheiten bekannt. 

Aus einem um 183o in England kultivierten hoch- 
wiichsigen Pelargo~cium zo~cale /othergillii entstand 
durch Chlorophylldefekt-Mutation in L2 eine typi- 

D e n  H e r r e n  A. SiMs~oxDs, L o n d o n ,  u n d  J.  D u P o v v ,  
Paris, sei an dieser Stelle nnser verbindlichster Dank fiir 
ihre wertvollen Literatnrhinweise ausgesprochen. 
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AAA 

F. zonale totherai'l l i/ 
urn 103#,[n, f l~nd  

g 
(-,,k/angles)~ari'e~ttted'7 

" =  B ABC , ~ , ~  t7 B 

~%e AA~ 

: " il .,Z'" -_ \ 
_- % 

 /ll ,,, i l l  l /  
Abb. xS. Entstehur~g ur~d vegetat ive Abk6mmlinge der Trichim~ire Pdargonium ~o~,ale Ait. ,,Madame 
Salleror~". Form, Zeichnung und Gr6genverhSItnis der Bl~ttter. nalbsehematisch. Auf etwa ein Drittel  

der nattirliehen Gr6Be verkleinert. 

sche Mesoehim~tre vonder Scheitelkonstitution grtin- 
weiB-grtin, die um 1855 unter der Bezeichnung 
,,Mangle's variegated" (auch P. zonale manglesii) in 
England vermehrt wurde. Aus dieser ebenfalls hoch- 
wiichsigen Form, die in der Folge auch auf dem 
Kontinent Verwendung fand, entstand 1877 ,,Ma- 
dame Salleron" dutch einen zweiten Mntationsschritt, 
der diesmal in La erfolgte und zu Zwergwttchsigkeit 
und Verlust der Blfihwilligkeit dieses La-Oewebes 
und damit auch der ganzen Pflanze fiihrte: 

,,En i877 , Yr. Pierre Mathieu, jardinier chez M. 
Salleron, A Melun, remarquait dans une bordure de 
PeIargonium manglesii une plante qui lui paraissait 
malade; & la fin de la saison, cette plante avait 
pouss6, mais elle avait pris un aspect particulier 
et se distinguait de ses voisines par son port compact, 
bien fourni de feuilles, en forme de boule rfguli~re. 
M. Mathieu multiplia eette plante, et, apr~s d'6tre 
assur6 qu'elle 6tait bien fix4e, Iui donna le nora de 
,,Madame Salleron<', rendant hommage & la maitresse 

de la maison o/1 il 6tait jar- 
dinier. Cette vari6t6 est donc 
un Pelargonium manglesii 
d~g6n6r6" (CaFt~E 1895 ). 

Der jetzt vorliegende Status 
einer Trichim;ire wurde so- 
mit durch zwei voneinander 
v611ig unabh~ngige, zeitlich 
fiber 2o Jahre auseinander- 
liegende und in ganz verschie- 
dener Richtung erfolgende 
Mutationsschritte erreicht, 
wobei diese beiden Ereignisse 
in verschiedenen Schichten 
des Ausgangsscheitels erfolg- 
ten, das eine in L~ (urn 1855 ), 
das zweite in L3 (2877). 

In den Abb. 17 und 18 ist 
die Entstehungsweise der 
,,Madame Salleron" wieder- 
gegeben, gleichzeitig der 
Stammbaum ihrer yon uns 
experimenteI1 erzeugten vege- 
tativen Abk6mmlinge. Die 
vom Zentrum,,Madame Salle- 
ron" aus durchgefiihrten Oe- 
webedissoziationen bzw. ,,re- 
arrangements" sind dutch 
schr~tg oder senkrecht ab- 
w~trts geriehtete, in ihrer 
Kontur unterbrochene Pfeile 
dargestellt, sofern es sich da- 
bei um Perforafionen handelt ; 
Reduplikationen sind durch 
schr~g oder senkrecht auf-  
w ~irt s weisende, doppelt kon- 
turierte Pfeile symbolisiert. 

~m Falle der ,,Madame Sai- 
leron" ist yon besonderem 
Interesse, dab die Veran- 
lagung der La fiir die Wuchs- 
form der gesamtenPflanze ent- 
scheidend ist. Die Tendenz 
zum Hoehwuchs, die Ifir beide 
AnBenpartner eharakteri- 
stisch ist, kann sich gegenfiber 

dem EinfluB der Innenkomponente nicht durch- 
setzen. ABC, die Trichim~re, ist im Wuchs ent- 
sprechend kurz und gestaucht wie CCC, und unter 
normalen g/irtnerischen Bedingungen bli~hen beide 
Formen im allgemeinen nicht. DaB beide AuBen- 
partner, A und/3, ihrer Neigung zu Hochwiichsigkeit 
in ihrer Verbindung mit C nicht folgen k6nnen, 
nimmt nicht wunder, wenn man bedenkt, dab L1 
und L~ h6chstens drei bis vier ~iuBere Zellschichten 
der Achse liefern, wXhrend La das gesamte iibrige 
Binnengewebe, also den Hauptteil der prim~iren 
Rinde, den Kambiumring, sowie den gesamten Holz- 
tell aus sich entstehen l~igt. DaB tats~ichlich der 
Innenpartner einer Chim~ire ffir das Achsenwaehstum, 
insbesondere far seine L~nge verantwortlich ist, 
zeigen auch die klassischen Pfropfchim~iren. 

Cytisus purpurem, der einschichtige Augenpartner 
des Laburnum Adami, ist nur ein fuBhoher Strauch. 
Laburnum Adami selbst erreieht mit 4--7 Metern 
durchaus die H6he des Innenpartners Laburnum 
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konstitution I 

, ,Madame 
Salleron" 

ABC 
g-w-gz 

AAA 
g-g-g 

BBB a 
V,r --vV-W 

CCC 
gz-gz-gz 

ABB 
g-W-XN 

AAB 
g-g-w 

BCC 
w-gz-gz 

BBC 
~V-\V-gZ 

ACC 5 
gIgz-gz 

AAC ~ 
g-g-gz 

Tabelle 1. Ei~ige ehaeakteristische Merkmale der ,,Madame Salle~'on" u~d ihrer vegetativen A bkdmmlinge. 

Typus und ] Plastiden Ungef~ihre Abmessungen~ ausgereifter 
der Blattquersehnitt  BlaSter Intcrnodien- 

Seheitel- Blattf~irbungmld-zeichnmag [ SchlieB- (Schema) Spreitenhreite Sprcitenlg.ngc Blattstiell~nge l~inge 
zellen in m m  in m m  in m m  in ram 

weiBrandig, Mits 
staubgriin, tiefgrtine 
Sprenkel an Stipeln 
und Mit telblat t r~ndern 
t re ten  gelegentlich auf 

tiefgrtin 

reinweiB, tiefgriine 
Sprenkel t re ten  
niemals auf 

tiefgriin 

reinweiB, tiefgriine 
Sprenkel t re ten  
gelegentlich auf 

tiefgriiner, brei ter  
Rand, blal3grtin durch- 
scheinendes MitteKeld 

tiefgrtin, weiBe Blat t-  
zS&ne an Mittelbl/ i t tern 
oder Stipeln t re ten  
gelegentlich auf 

weiBrandig wie ,,Mada- 
me Salleron", Mittelfeld 
staubgrtin, t iefgriine 
Sprenkel an St ipeP u. 
Mittelblattr~indern 
t re ten  niemals auf 

tiefgrtin 

griin 

grun 

farb- 
los 

grun 

grun 

g r l l n  

farb- 
los 

farb- 
los 

grun 

grun tiefgriin 

~ D  40--60 30--40 70--90 

1 O O - - 1 3 5  8 0 - - 1 O O  1 O O - - 1 5 0  

3o--45 25--35 7o--9o 

50--7 ~ 40--5 ~ 8o - - l oo  

1. 

1oo--135 8o--ioo lOO--15o 

35--5 ~ 25--35 70--90 

30--5 ~ 30--40 70--9 ~ 

3o--5o? 3o--4 o? 7o--9  ~ 3? 

_ _ } _  
! 

4 o - 6 o ?  35--45?t  7o--9  ~ ? 3? 

I 

Blfiten- 
ansatz 

nein 4 

ja 

nein 

ja 

ja 

nein ~ 

nein 

nein 

nein 

1 Bezeiehnung der drei IdiotypeI1 
A (gr~m hochw0chsig) = g (ira Schema sehwarz) - -  B (weiB hoehwtiehsig) = w 
(ira Schema farblos) - -  C (grt~n zwcrgwCtchsig) = gz (im Schema geringelt) 

2 Die Messungen wurden an in Fr/ib_beet kult ivierten Steektingen darchgefiihrt. 

anagyroides. L. anagyroides und  L. Adami blt~hen 
be ide  in  T r a u b e n  y o n  l o - - 2 o  cm Spinde l l~nge ,  w~h- 
r end  Cytisus purpureus n iemals  T r a u b e n  erzeugt ,  
se ine  Bit~ten s i tzen  e inze ln  oder  zu m e h r e r e n  in  den  
B l a t t a c h s e l n .  

I m  F a l l e  der  Crataegomespili yon  B r o n v a u x  be-  
s t i m m t  ebenfa l l s  de r  I n n e n p a r t n e r ,  Crataegus mono- 

Beobachtungen zahleam~tBig noch nicht auswertbar. 
Vgl. hierzu die auI S. 362, 366 und 369 genannten Ausnahmem 
ACC sow[e AAC sind einstwet[en mi t  Sicherheit yon CCC nicht zu untersehei- 
des. Die angegebeaea Werte warden daher mit  Fragezeichen versehen. 

gy~ca, die  L~nge der  B l i i t ens t i e l e  u n d  die  B i l dung  
e n t s p r e c h e n d e r  B l t i t ens t~nde  be i  be iden  Mischl ingen.  
Der  A u B e n p a r t n e r  b e i d e r  Chim~iren, Mespilus ger- 
ma~r tr~igt b e k a n n t l i c h  an  den  E n d e n  der  Kurz -  
t r i ebe  n u t  e inze lne  u n d  unges t i e l t e  Blf i ten.  

W e n n  also W u c h s f o r m v a r i a n t e n  g~r tne r i sch  und 
fo r s tw i r t s chMt l i ch  wich t ige r  GehSlze u n d  auch  k rau -  
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tiger Klonpflanzen als somatische Mutationen ent- 
stehen, so mul? angenommen werden, dab hier Muta- 
tionen in L~ vorliegen, dab es sich also auc!~ bier 
um die Ents tehung yon Periklinalchimaren handelt, 
zumal nicht wenige dieser Varianten dazu neigen, 
durch sogenannte Riickschl~ige in einzelnen Zweigen 
und Asten zur hochwiichsigen Ausgangsform, die ja 
in L~ und L~ noch vorliegt, zuriickzukehren. An 
anderer Stelle werden Beispiele solcher Varianten 
und ihres Verhaltens gegeben werden. 

AuI welche Weise diese La-Mutationen zustande- 
kommen und welcher Art Ab~nderung den bewirk- 
ten, Jahrzehnte  und offenbar auch Jahrhunder te  
hindurch im wesentlichen unver~indert andauernden 
Zwergwuchs bedingt, darfiber ist einstweilen noch 
nichts bekannt.  M/Sglicherweise k6nnte eine Analyse 
der Karyogramme hier weiterfiihren und gleichzeitig 
die Frage der gelegentliehen, aber wohl nur t e i l -  
w e i s e n  Normalisierung yon L~ kl~iren. 

Eine weitere SchluBfolgerung allgemeiner Art 
kann aus dem geschilderten Verhalten der ,,Madame 
Salleron" gezogen werden. Treten zwei verschiedene 
Idiotypen zur Bildung eines geschichteten SproB- 
scheitels zusammen (sei es durch Pfropfung oder 
durch Mutation), so besteht grunds~itzlich eine Mehr- 
zahl yon Anordnungsm6glichkeiten dieser beiden 
Idiotypen, und yon einer dieser m6glichen Scheitel- 
konsti tut ionen ausgehend, k6nnen die anderen ent- 
weder s~imtlich oder wenigstens teilweise durch die 
geschilderten Umlagerungen zustandekommen. D as  
b e d e u t e t ,  d a b  b e r e i t s  e i ne  e i n z i g e  s o m a t i -  
s c h e  M u t a t i o n  i n n e r h a l b  e i n e s  e i n z i g e n  
S p r o B s c h e i t e l s  z u m  A u f t r e t e n  m e h r e r e r ,  
v o n e i n a n d e r  e i n w a n d f r e i  u n t e r s c h e i d b a r e r  
V a r i a n t e n  f i i h r e n  k a n n .  

Diese Tatsache scheint uns eine recht naheliegende 
M6glichkeit der Erkl~rung zu geben fiir die aus der 
praktischen Ziichtung nicht selten berichteten ,,glei- 
tenden Ab~inderungen" an vegetativ vermehrten 
KulturvarietSten.  Innerhalb solcher ,,Familien" yon 
Knospensports,  wie sie in der Folge einzelner Mu- 
tationsgeschehnisse jeweils auftreten, lassen sich 
h~iufig zwischen der Ausgangsform und einem extrem 
abge~inderten Typ  mehrere verbindende Zwischen- 
formen beobachten, deren Interpreta t ion als ver- 
schieden konsti tuierte periklinalchim~irische Typen 
zwischen zwei Homohis tonten recht naheliegt. So 
kann man beim Studium yon Geh61zvarianten neben 
Rtickschl~igen zum Ausgangstyp nicht selten mehrere 
solcher lJbergangsformen am gleichen Ind iv iduum 
nebeneinander beobachten. Auch die Tatsache, dab 
es in den Cmtaegomespili yon Bronvaux  zwei ein- 
deutig unterscheidbare Zwisehenformen periklinal- 
chim~irischer Konst i tut ion zwischen Mispel und Weil3- 
dorn gibt, dal3 bei WI~KLE~S Solanum-Chim~ren sogar 
vier intermedi~ire Typen  auftreten, die in einer sehr 
eindrucksvollen Reihe zwischen Tomate  und Nacht- 
schatten vermitteln,  geh6rt hierher. DaB es sich 
aber dabei nattirlich nicht um echte gleitende Ver- 
~inderungen, sondern durchaus um Reihen einzelner 
diskontinuierlicher Typen  handelt ,  braucht  nicht 
nochmals betont  zu werden. 

Diese Unters~chungen wurden im Rahmen eines seit 
~956 lanfenden Forschnngsauftrages dnrchgeffihrt. Ftir 
die Gewiihrnng der Mittel sei dem Zentralen Amt fiir 
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Forschung nnd Technik beim Forschungsrat der Deut- 
schen Demokratischen Repnblik geziemender Dank aus- 
gesprochen. 

F. Zusammenfassung 

1. Pelargo~ium zonale Ait. ,,Madame Salleron" ist 
eine Trichim~re im Sinne KR~Nt~ES : in ihrem Sprol3- 
scheitel liegen drei voneinander einwandfrei unter- 
seheidbare Idiotypen (A, 13 und C) vor. Idiotypus A 
entspricht dem alten englischen Pdargo~zium zonale 
/ofhergillii, Idiotypus B ents tand um 1855 durch 
Chlorophyllverlustmutation in L~ (Auftreten yon 
,,Mangle's variegated" ~ P. z. manglesii), und 
Idiotypus C ents tand durch Mutation in Richtung 
Zwergwiichsigkeit in L 3 im Jahre 1877 in Melun 
(Frankreich), womit der trichim~rische Status der 
Sorte ,,Madame Salleron" erreicht war, der sich bis 
heute unver/indert erhalten hat. 

2. Bei vegetativer Vermehrung und Provokation 
yon Schichtenumlagerungen an den SproBscheiteln 
von ,,Madame Salleron" gelingt es, eine Reihe ein- 
wandfrei voneinander unterscheidbarer und vege- 
ta t iv  konstanter  Typen zu gewinnen. Diese neuen 
, ,Sorten" stellen einmal Individualisationen der drei 
Idiotypen A, B und C dar, zum anderen Teil sind sie 
Umlagerungsformen, also ebenfalls Periklinalchim~i- 
ten wie ,,Madame Salleron", jedoeh von anderer 
Scheitelkonstitution. 

3. Der Scheitelbau der Angiospermen bringt es 
mit sich, dab ein einzelnes Mutationsereignis inne~- 
halb eines solchen Scheitels pr imer niemals einen 
homogen abge~inderten SproB ergibt, sondern stets 
zur Konsti tuierung einer Periklinalchim~ire ffihrt, 
die durch Umlagerung bzw. Entmischung eine gauze 
Reihe verschiedener SproBvarianten ergeben kann. 
Sogenannte , , g l e i t e n d e  V e r i i n d e r u n g e n "  inner- 
halb vegetat iv vermehrter  Soften werden auf der- 
artige rein histogenetische Vorg~nge zuriickgefiihrt. 

4. Treten innerhalb yon Klonsorten vegetativ be- 
stfindige Anderungen der Wuehsform (Zwerg-, I-Ioch- 
oder Drehwiichsigkeit) auf, So kann auf ErMinde- 
rungen in L~ geschlossen werden. 

5. Am Beispiel des chim~trischen Pelargo~ium- 
Klones ,,Madame Salleron" werden Wege und Er- 
folgsm6glichkeiten einer anatomisch-histogenetisch 
orientierten Staudenauslese demonstriert .  
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Vegetative Zuckerrtiben im sechsten Vegetationsjahr 
V o n  PETER CURTH 

Mit 2 Abbildnngen 

In der Regel beenden die Zuckerriiben nach 1 F2 
J a h r e n  den  Lebenszyklus  mi t  der Re*tung ihrer 
Samen,  vorausgesetzt ,  dab sie zwischen den be*den 
Vege ta t ions jahren  e inen  du tch  den na t i i r l ichen  W i n -  
ter bewi rk ten  K~ltereiz erhal ten,  der eine unbed ing t e  
Vorausse tzung Iiir den {)bergang in  die reproduk t ive  
Phase  zu Beg inn  des zweiten Vegeta t ions jahres  dar- 
stellt .  Ble ibt  dieser K~tltereiz aus, z . B .  infolge zu 
hoher  Mie t en t empera tu ren  w~ihrend ano rma l  warmer  
W i n t e r m o n a t e ,  so bl i ihen u n d  I ruch ten  die Zucker-  
r i iben im zwei ten Jahre  n icht ,  sie beha l t en  ihre vege- 
ta t ive  Gestal t .  Derar t ige E r sche inungen  s ind sowohl 
im F re i l and  als auch be* Gew~tchshauskulturen sehr 
hiiufig beobach te t  worden,  u n d  m a n  bezeichnet  solche 
T y p e n  a l lgemein als Trotzer.  Noch weft i n t e r e s san te r  
s ind  jedoch Beobach tungen ,  nach  denen  Rt iben-  
pf lanzen,  die sich bereits  im S tad ium des Schossens 
bef inden,  wieder e inen  vege ta t iven  Hab i tu s  an-  
nehmen ,  wenn  sie n~mlich  T e m p e r a t u r e n  yon  etwa 

+ 3 o ~  ausgesetzt  werden. I n  l e t z t g e n a n n t e n  F~l len 
b i lden  sie sich entweder  zu Krautschosser -  oder ge- 
s t ie l ten  R o s e t t e n t y p e n  urn. All diese E r sc he i nungen  
gaben den AnlaB zu der Frages te l lung,  welches Alter  
normalerweise  zweij~thrige Rt iben  erreichen k6nnen ,  
wenn  sie daue rnd  vege ta t iv  gehal ten  werden.  Hierzu 
wurde  folgende Versuchsmethode ausgew~thlt : 

Material: Kleinwanzlebener N; Aussaat im Freiland 
am 13./'4- 5. 1954. 

Erste Kgltebehandlung im Kiihlkeller (Herbst 1954) 
mit  erstem Vernalisationserfolg (Bildung normaler Schos- 
set). 

Erste W~rmebehandlung wXhrend des Schossens (Friih- 
jahr 1955) mit  erstem Devernalisationserfolg (Bildnng 
gestielter Blattrosetten). 

Zweite K~ltebehandlung im Kiihlkeller (Herbst 1955) 
ohne zweiten Vernalisationserfolg. 

Dritte K~ltebehandlung im Kfihlkeller (Herbst *956) 
mit  teilweise zweitem Vernalisationserfolg (Bildung ge- 
stielter Blattrosettenschosser). 


