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centric inversion are described. One of these trans-
locations was characterized by chiasma-formation in
the interstitial-segments, the other was not. The
types of orientation and distribution of the chromo-
somes from the chain-configurations in meta-ana-
phase I are specified, compared mutually and with
those of translocation rings and chains in maize and
the similarities and differences are pointed out. In the
range of the heterozygous pericentric inversion there
was no pairing in meiotic prophase and therefore no
chiasma formation and sterility. It will be tried to
cross especially one of the translocations with the
inversion-type in order to rebuild the karyotype of
Vicia faba. In this case it would be possible to distin-
guish between all five pairs of small chromosomes
according to their morphological structure, a possi-
bility very important in localizing chromosome
aberrations on the chromosomes of Vicia faba.
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Uber experimentell ausgeloste vegetative Spaltungen und Umlagerungen
an chimarischen Klonen, zugleich als Beispiele erfolgreicher Staudenauslese
1. Pelargonium zonale Ait. ,Madame Salleron‘

Von F. BERGANN und L. BERGANN

Mit 18 Abbildungen

A. Einleitung

DaB bei vegetativer Vermehrung auch die bun-
testen Heterozygoten eine ganz konstante Nach-
kommenschaft ergeben, ist, seit Erwin BAUR 1924
diesen Satz prigte, eine bekannte Grundregel in der
Pflanzenziichtung geworden. In der Tat ist Ver-
klonung das bewihrte Mittel, aus einer Mutter-
pflanze zahlreiche Tochterindividuen gleichen Erb-
gehaltes zu erzielen — allerdings nur unter gewissen
Voraussetzungen.

Einmal darf die Einheitlichkeit des Erbgutes
innerhalb des zu vermehrenden Klones nicht durch
somatische Mutationen beeintrdchtigt werden. In-
wieweit diese Bedingung wahrend langjdhriger vege-
tativer Vermehrung, oft unter mehr oder weniger
bewuBter Klonauslese, gewahrt bleibt, ist nicht
immer leicht kontrollierbar.

An den bekanntlich stets geschichteten Sprol-
scheiteln der Angiospermen treten Mutationen streng
schichtengebunden auf. Sie sind intraindividuelle
Ereignisse des Sinnes, daB der betroffene SproB-
scheitel niemals homogen in allen seinen Zellen,
sondern stets nur partiell abgedndert wird. Deshalb
konnen sich somatische Mutationen in der Mehrzahl
der Féille, selbst wenn sie dominant sind, gar nicht
manifestieren, nimlich dann nicht, wenn sie in einer
Schicht erfolgen, die fiir eine Manifestation des ab-
gedinderten Merkmales gewissermallen ,nicht zu-
stindig” ist (BERGANN 1954, 1955). Die durch den
Mutationsakt notwendigerweise entstehenden Peri-
klinalchiméren miissen daher in der Mehrzahl der
Fille Kryptochimiren sein, ihnen liegen positio-
nelle Kryptomutationen (positionell inaktive Muta-
tionen) zugrunde. Zeigen sich an solchen Krypto-

chimiren eines Tages SproBvarianten, dann mul
damit gerechnet werden, dafl diese ,,Sports” gar
nicht auf neuauftretende Mutationen zuriickgehen,
sondern auf solche, die sich schon Jahre oder gar
Jahrzehnte vorher ereigneten. Derartige Sprob-
varianten haben zwar Erbinderungen zu ihrer Vor-
aussetzung, aber ihr Auftreten an bestimmtem Ort
und zu bestimmter Zeit hat mit dem Mutations-
ereignis selbst nichts mehr zu tun — ihre Mani-
festation ist ein rein histogenetischer Vorgang. Denn
,Sports dieser Art kommen nicht zustande durch
Mutationsgeschehnisse, also Ereignisse innerhalb
der einzelnen Zelle, sondern ausgesprochen extra-
zelluldr, namlich lediglich durch Schichtenumlage-
rungen an mutierten SproBscheiteln.

Tatsdchlich konnen die Einzelglieder gewisser
,,Klone‘ untereinander einheitlich und im Sinne des
Sortentypus identisch bleiben, trotz des Umstandes,
daB jedes Individuum in seinen SproBscheitelschich-
ten zwei oder auch drei durchaus verschiedenartige
Idiotypen nebeneinander und unabhingig vonein-
ander enthilt, dann namlich, wenn sich der Klon im
Laufe seiner Entwicklung infolge des Eintretens von
somatischen Mutationen periklinalchimérisch kon-
stituiert hat. DafBl bei Klonpflanzen von vornherein
iiberaus hidufig Periklinalchimirie vorliegt, ist be-
kannt (BERGANN 1957), und man sollte sich fragen,
ob es sinnvoll ist, bei der vegetativen Vermehrung
derartiger Formen noch von Verklonung zu spre-
chen (vgl. REICHARDT 1955, auch Internat. Code der
bot. Nomenklatur C 29 (e), Deutsche Fassung 1954,
S. 74175).

Wenn begriindete Veranlassung vorliegt, die Zahl
der innerhalb eines Klones auftretenden mutativen
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Ereignisse als recht gering einzuschitzen (und wenn
dariiber hinaus nachgewiesen ist, dall der ,,Klon“
nicht von vornherein periklinalchimirisch konsti-
tujert ist), dann allerdings mag es als kaum erforder-
lich angesehen werden, den einleitend gebrachten
Satz ERwWIN BAURrs wesentlich einzuschrinken. So-
fern aber Mutationsprozessen, auch in Form von
Kleinmutationen, im einzelnen Falle eine verhiltnis-
miBig grole Haufigkeit zukommt, dann mul mit
dem entsprechend hiufigen Entstehen von Peri-
klinalchimédren und auch mit Umlagerungen dieser
Periklinalchiméiren gerechnet werden, und es kénnen
unter dieser Voraussetzung bei Verklonung, zumal
bei der Wahl bestimmter Verklonungsmethoden,
voneinander abweichende, vegetativ konstante For-
men in groBerer oder geringerer Anzahl erhalten
werden, in zahlreichen Fillen, so auch dem des hier
behandelten Pelargonium zonale ,,Madame Salleron,
mit vélliger Sicherheit des Ergebnisses in jedem
Einzelversuch.

Fiir zahlreiche Klonsorten, vor allem im Garten-
bau, ist bekannt, daB sie sich im Laufe der Jahr-
zehnte unter den Hinden ihrer Kultivateure mehr
oder weniger , gleitend verdndern. Auch im Falle
landwirtschaftlich bedeutsamer Klonpflanzen wie
der Kartoffel ist Staudenauslese als Prinzip der
Sortenverbesserung in fritheren Jahrzehnten viel und
mit unbestreitbaren praktischen Erfolgen geiibt wor-
den. Wenn die Staudenauslese trotzdem wiederholt
iiberaus skeptisch beurteilt worden ist (vgl. SCHEIBE
1931}, so wohl deshalb, weil die Ziichtungstheorie
bisher keine einleuchtende und annehmbar erschei-
nende Erklirung fiir diese haufigen und praktisch
so wichtigen Erscheinungen an der Hand hatte.

Nun spricht alles dafiir, daBl es sich beim Zustande-
kommen derartiger Unterschiede innerhalb von
Klonen primir immer wieder nur um das streng
schichtgebundene Auftreten somatischer Mutationen
handelt, wobei aber jedem einzelnen Mutationsakt
eine Mehrzahl méglicher Manifestationen in Ge-
stalt voneinander differierender, vegetativ konstan-
ter Formen zukommen kann.

In dieser Arbeit soll an einem besonders klar zu
iiberschauenden Beispiel gezeigt werden, auf welche
Weise aus einer Periklinalchimire lediglich durch
vegetative Vermehrung, allerdings unter Provokation
gewisser histogenetischer Vorgange an Wurzeln bzw.
Spro@scheiteln, neue Sorten erhalten werden konnen.
Da — wie schon bemerkt — Klounsorten in einem
bemerkenswert groBen Umfange Periklinalchimiren
sind, sollte die Ziichtungspraxis vor allem dltere
Klonsorten grundsitzlich als Periklinalchiméren be-
trachten und aus dieser Sicht die notwendigen
Konsequenzen ziehen (BERGANN 1954, 1955).

B. Material

Als Versuchspflanze diente der tiberall kultivierte,
daher allgemein bekannte niedrigwiichsige Weil-
randklon ,,Madame Salleron* des Pelargonium zonale
Ait., eines der bestuntersuchten chimirischen Ob-
jekte (KUSTER 1919, Noack 1922, KUMMLER 1922,
KruMBHOLZ 1925, CHITTENDEN 1925, 1927, RISCH-
KOow 1927, ROTH 1927, NEILSON-JONES 1934, REN-
NER 19364, 1936b, THIELKE 1954).

, Madame Salleron‘ ist, was die Fahigkeit der
aktiven Scheitelschichten zur Ausbildung von Chloro-
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phyll anlangt, eine Mesochimire des status (viridi-)
albotunicatus, also der Scheitelkonstitution griin-
weilB-grim (RENNER 1936a, 1936D).

Was die Morphologie von ,,Madame Salleron an-
betrifft, so ist zu sagen, daB die Pflanze wegen der
allgemein iblichen Freilandkultur als , Teppich-
pelargonium’* bestens bekannt und so oft beschrieben
und auch abgebildet worden ist, da wir uns hier
auf die Darstellung einiger weniger, in unserem Zu-
sammenhange wichtiger Merkmale beschrinken kén-
nen. Charakteristisch ist die starke Stau-
chung der Achse, die die einzelnen Nodien dicht
aufeinanderfolgen 148t, so dall die Blitter rosetten-
artig gendhert sind. Messungen an Internodien er-
gaben Durchschnittslingen von 0,3 cm, auf Achsen-
stlicken von 5cm Lidnge konnten 12—18 Knoten
gezdhlt werden (Abb. 1).

Als weiteres wesentliches Merkmal der
Sorte wird von BATESON (1919), CHITTENDEN (1925)
und NEILSON-JONES (1934) ilbereinstimmend an-
gegeben, daB sie niemals bliitht. Bei DAUTHENAY
(1897) findet man allerdings den Hinweis auf ge-
legentlich auftretende blithwillige Pflanzen: ,,Les
feuilles au lieu d’étre franchement arrondies, y sont
beaucoup plus découpées; les plantes sont moins
trapues, d'un port moins compact, et enfin donnent
quelques fleurs rouges tandis que le P. Madame
Salleron vrai ne fleurit jamais®.

‘Auch wir konnten im Herbst 1959 an verschiede-
nen Orten, beispielsweise in den Schmuckpflanzungen
der Gartenbauausstellung Markkleeberg, unter Hun-
derten von Stecklingspflanzen immer einige wenige
beobachten, die mehr oder weniger hochwiichsig
wurden, scharfe Zahnung der sich vergrofernden
Blatter zeigten und schlieBlich zur Bildung von
Bliitenstinden ansetzten. Derartige Félle sind aller-
dings recht selten, es diirften kaum mehr als 0,5%
seint,

Wie schon bemerkt, besitzt der Sprofischeitel von
,,Madame Salleron‘‘ hinsichtlich der Fahigkeit seiner
Schichten, Chlorophyll auszubilden, mesochiméri-
sche Konstitution (WINKLER 1935): bezeichnen wir
diec drei aktiven Scheitelschichten von ,,Madame
Salleron‘’ von auflen nach innen zihlend mit L,, L,
und L, (vgl. SATINA, BLAKESLEE, AVERY 1940,
DERMEN 1947, BERGANN 1954, 1955), so ergibt sich,
dal die mittlere dieser Schichten (L,) chlorophyll-
defekt und fiir die charakteristische Weillrandbildung
verantwortlich ist. Die duBere Scheitelschicht (L,)
bleibt in der Regel sowohl bei der Blatt- als auch
bei der Achsenbildung unaufgespalten und erzeugt
dann nur die Epidermis. Sie fithrt, wie schon die
Untersuchungen KUMmMLERsS und RENNERs zeigten,
die wir voll bestitigen kénnen, in ihren SchlieBzellen
stets wohlentwickelte Chloroplasten. Nimmt I,
gelegentlich doch einmal an der Mesophyllbildung
teil, und diese Fille ereignen sich nicht selten, vor
allem an den Stipelrdndern, dann erzeugt sie normales
frischgriines Binnengewebe. Es entstehen dann insel-
artige griine Zellkomplexe, die stets unmittelbar
unter der Epidermis angelagert, im {brigen aber
vom zentralen grinen Binnengewebe des Blattes
durch farbloses, L,-biirtiges Gewebe isoliert sind.
Diese griinen Sprenkel treten auBler an den Réndern

1 Bei derartigen blithenden Salleron-Pflanzen erreich-
ten einzelne Internodien die Ldnge von 10—20 mm.
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Abb. 1. Sprofstiick von ,,Madame Salleron®, die Stauchung der Internodien zeigend. Der iberdeckte MaBstab (schwarzer Papierstreifen) ist 1 cm breit und
10cm lang. Aufnahme des gleichen Sprofistiickes, links die Oberseiten, rechts die Unterseiten der Blatter zeigend.

der Stipeln gelegentlich auch in den weilen Rand-
arealen der Mittelblitter auf, besonders bei solchen,
bei denen chlorophylldefektes Mesophyll das griine,
von I, erzeugte zentrale Binnengewebe weitgehend
oder ganz aus der Lamina verdridngt hat (vgl. hierzu
KUsTER 1919, RENNER 19362, 1936b).

C. Erorterung der angewandten experimentell-
histogenetischen Methoden und der theoretisch
moglichen Ergebnisse

Die spezifische periklinalchimirische Konstitution
eines Sprofischeitels fithrt beim Aufbau eines pflanz-
lichen Kormus, entsprechend der Anordnung der
Chimirenkomponenten in diesem Scheitel, zu einer
ganz bestimmten und charakteristischen Verteilung
des mutativ markierten Zellmaterials auf die einzel-
nen Dauergewebe. Die auf diese Weise schliefllich
erreichte typisch chimirische Anatomie von Achsen,
Bléattern, Blitenorganen und Friichten ist aber auch
anders gedeutet worden — vor allem KUSTER (1919
bis 1g42) und NOACK (1922, 1924, 1930) postulierten
(im Gegensatz zu BAUR, der an der Vorstellung einer
bereits im SprofBscheitel vorliegenden Differenzierung
in normales und chlorophylldefektes Gewebe fest-
hielt) eine wesentlich spiter eintretende Sonderung
innerhalb der Gewebe in griine und chlorophyll-
defekte Zellen: beide Forscher rechneten mit iniqua-
len somatischen Teilungen, die erst wihrend der
Phyllogenese stattfinden sollten. Aus bis dahin
undifferenzierten Zellen sollten sowoh! normale
chlorophyllfithrende als auch chlorophylldefekte de
novo entstehen und die bekannte Musterbildung
bewirken. Fir die endgiiltige Entscheidung, daB
nicht nur die zahlreichen Weillrand-, WeiBBherz- und
Weilkernformen des Pelargonium zonale, sondern
dariiber hinaus noch eine Fiille anderer WeiBbunt-
heiten tatsichlich Periklinalchimiren im Sinne BAURs
sind, waren daher die entwicklungsgeschichtlichen
Beweisfiihrungen RENNERs (19362, 1936b) und
seiner Schiilerinnen (RENNER und Voss 1942, THIELKE
1948, 1951, 1954) auBerordentlich bedeutsam.

In der hier vorliegenden Arbeit spielt die wesent-
liche Rolle eine weitere mogliche Richtung
der Beweisfithrung fiir vorliegende Chimadrie:
das histogenetische Experiment.

Chimidrenumlagerungen und -entmischungen er-
folgen zuweilen spontan — es gibt Formen, die in
dieser Beziehung dullerst labil sind, fiir andere aller-
dings ist eine betrdchtliche Stabilitit der Scheitel-
konstitution charakteristisch. Periklinalchimi-
ren sind als solche nachgewiesen, wenn es
gelingt, sie bewufit und sicher auf experi-
mentellem Wege entweder in ihrer Kon-
stitution zu verdndern, also zu andersartigen
Periklinalchimiren wumzulagern, oder sogar in
ihre Komponenten zu zerlegen.

In unserem Zusammenhange lag uns daran, der-
artige experimentelle Umlagerungen und Entmi-
schungen beil ,,Madame Salleron® zu erreichen und
auf diese Weise aus der Sorte noch weitere, einwand-
frei voneinander unterscheidbare Klone zu erzielen.

1. Methode der Wurzelsprosse

Die klassische Methode der bewuBten Chimiren-
entmischung ist die von BATESON (1916} angegebene
Provokation von Adventivsprossen aus isolierten
Wurzeln, ein Verfahren, das allerdings nur fiir
Pflanzen verwendbar ist, die aus der Wurzel Sprosse
zu regenerieren vermoégen. Die Pelargonien gehéren
zu diesen Pflanzen. Batesoxs Methode beruht im
Grunde darauf, da8 bei der Stecklingsvermehrung
solcher Pflanzen die Wurzeln der Stecklinge endo-
gen, im Achseninneren, angelegt werden und die
Rinde durchbrechen. Handelt es sich bei dieser
Bewurzelung von Pelargonium-Stecklingen um peri-
klinalchimairische Klone, so entstehen und bestehen
die gebildeten Wurzeln am Ende ausschlieBlich aus
Zellmaterial der Innenkomponente, also aus L,.-
Gewebe, aus welchem dann, wenn der Regenerations-
versuch erfolgreich verlduft, ein nicht mehr chiméri-
scher, sondern in seinen Schichten und Geweben
anlagenmifig homogener SproB hervorgeht, sozu-
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sagen als eine ,,Individualisation der im Ausgangs-
scheitel der Chimire vorliegenden L,. Es gelingt hier
also, aus Zellmaterial eines bestimmten Idiotyps, der
in der untersuchten Pflanze lediglich als Binnen-
gewebe vorkommt, eine
neue Pflanze zu erzeu-

7

ABC gen, die in ihren simt-
lichen Schichten und
Dekapitations- Geweben nur noch aus

Schniff Abkdémmlingen der ur-
spriinglichen L;-Zellen
besteht.

Nehmen wir einmal
an, dafB} die drei aktiven
Schichten eines Schei-
tels, L, L,und L,, sdmt-
lich idiotypisch vonein-
ander verschiedenseien,
und bezeichnen wir
diese drei Idiotypen
entsprechend ihrer La-
gerung in der Reihen-
folge von aullen nach
innen mit A (in L;), B
(in L,) und C (in L,), so
ergeben sich bei SproB-
regeneration aus den
Wurzeln eines derarti-
gen ,,Gewebemischlin-
ges” oder Heterohi-
stonten, wie wir ihn
zukinftig nennen wer-
den, Scheitel von ande-
rer, ndmlich nun nicht
mehrchimérischer Kon-
stitution — aus dem Heterohistonten ABC er-
halten wir den Homohistonten CCC (Abb. 2).

Die BaresoN-Entmischung war nicht immer ein-
fach zu erreichen, aber sie gelang schlie8lich bei
sdmtlichen der zahlreichen von uns bearbeiteten
chiméarischen Pelargonium-Klone. Es erwies sich als
zweckmiBig, nicht in girtnerischer Weise isolierte
Wourzelstiicke auszulegen, sondern einfach stirkere
Wurzeln ganz und ungestért in der Erde zu belassen
und lediglich unweit ihrer Austrittsstelle aus der
Achse abzutrennen, im tibrigen aber unverdndert im
Topfe weiterzukultivieren. Die Verluste an Wurzeln,
die nicht zur SproBregeneration zu bewegen waren,
blieben in unseren Versuchen recht grofB, aber es
geniigte, aus einer groBeren Anzahl von Versuchs-
pflanzen wenigstens einen oder einige Wurzelsprosse
zu erhalten, die dann spéter verklont werden konn-
ten.

Abb. 2. Schema des BaTesow-Versuches
und des AssEvEva-Versuches. Einem
bewurzelten Steckling werden durch De-
kapitation und Augenblendung sémtliche
Sprofscheitel genommen. Er regeneriert
an den Wurzeln bzw. aus den Blend-
stellen neue Sprosse. — 1. Der entfernte
Terminalscheitel (Konstitution ABC);
2. Wundstelle der Augenblendung, Bil-
dung eines Ersatzscheitels {Konstitution
CCC); 3. Scheitelbildung (Konstitution
CCC) an der endogen entstandenen
Stecklingswurzel, — Inbeiden Versuchen
wird die Chimire ABC nach CCC ent-
mischt. Idiotypus A (in L,): schwarz;
Idiotypus B (in L,): weif3; Idiotypus C
(in L)t geringelt.

2, Methode der Augenblendung

Versuche, direkt aus dem Achseninneren Lg-
biirtige Adventivsprosse dadurch zu erhalten, dafl
man den Versuchspflanzen durch Dekapitierung und
Blendung der Achselknospen sdmtliche SproBscheitel
nimmt und dann Sprofregenerate aus der Mitte der
Wundfliche, sofern solche gebildet werden, aus-
wachsen 4Bt oder als Stecklinge benutzt, ein Ver-
fahren, mit dem zuerst ASSEYEVA (1927, 1931) bei
der Kartoffel groBe Erfolge hatte (Abb. 2), waren
bei ,,Madame Salleron‘ aus technischen Griinden,
nimlich wegen der starken Internodienstauchung,
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von vornherein aussichtslos. Sie blieben aber auch
bei einer Reihe anderer chimirischer Pelargonien
ohne sicheren Erfolg.

3. Methode der Parallelincision

Dagegen kamen wir durch systematische Ver-
letzung der Achselknospen! (nach Entfernung der
Blitter) zu positiven Resultaten, freilich nicht mit
der hohen Sicherheit des BATESON- oder des ASSEYE-
va-Testes.

Mit Hilfe eines einfachen Gerdtes aus 10 starken
Rasierklingen, deren Schneiden im Abstande von
ca. 0,5 mm parallel montiert waren, wurde mehrfach
und unter Abdnderung der Schnittrichtung iiber die
entblidtterten Achsen hinweggeschnitten. Erstaun-
licherweise wurden diese Eingriffe trotz der gesetzten
vielfaltigen Verwundungen relativ gut vertragen,
wenn auch besonders stark geschidigte Achsen-
stiicke des 6fteren eintrockneten. Ob bei diesem von
uns in der Folge als Parallelincision bezeichneten
Verfahren einzelne Achselknospen wirklich getroffen
wurden oder nicht, ob die verletzten Scheitel dann
am Leben blieben und austrieben, blieb dem Zufall
iiberlassen und konnte nach dem Erfolg der erzielten
Umlagerungen oder Entmischungen beurteilt werden.
Der Prozentsatz auf diese Weise erreichter ,,re-
arrapgements” war im Verhdltnis nur gering.

4. Réntgenbestrahlung

Hinsichtlich ihrer Ausbeute ungleich giinstigere
Resultate als mit der eben beschriebenen Methode
der Parallelincision erhielten wir bei ,,Madame
Salleron® durch Bestrahlung von jungen Stecklings-
pflanzen mit Réntgendosen in der GroBenordnung
von 15001 — 30001 2 Jedes einzelne Individuum
zeigte mehrfach, allerdings zumeist nur partiell an
einzelnen Blittern, die erwarteten Umlagerungen
der Schichten, dariiber hinaus auch gewisse Ver-
schiebungen im Farbton des griinen Mittelfeldes, die
durch Riesenwachstum L,-biirtiger Zellen zustande
kommen (vgl. STEIN 1929, 1930, 1933). Bereits
ASSEYEVA (1927, 1031) benutzte Rontgenstrahlen
zur Entmischung von periklinalchimérischen Kar-
toffelsorten sehr erfolgreich, sie- erzielte vor allem
die Verdoppelung bzw. Vermehrfachung der L, der
behandelten Scheitel bis zur Individualisierung der
AuBenkomponente. Wir werden nichstens {iiber
weitere Erfahrungen mit Rontgenstrahlen als Mittel
der Chimirenspaltung und -umlagerung bei einem
anderen besonders giinstig gelagerten Objekt be-
richten®.

5. Blattstecklingsmethode
Schiiefilich gelangte noch eine fiinfte Umlage-
rungs- bzw. Entmischungsmethode zur Anwendung:

1 Auch hier liegen bereits gewisse Erfahrungen von
BrjerINCK (1901), BUDER (1911), ASSEYEVA (1931),
TaIELKE (1950) VvoOr.

2 Herrn Prof. Dr. habil. W. Horrmaxy, der uns
liebenswiirdigerweise die Benutzung des Bestrahlungs-
gerdtes des Potsdamer Krankenhauses ermoglichte, sei
auch an dieser Stelle unser verbindlichster Dank fiir
sein Entgegenkommen ausgesprochen.

3 In diesen Versuchen haben wir sowohl Periklinal-
teilungen an duBeren Scheitelschichten als auch Durch-
priiche der Innenkomponente, also des Chimirenkernes
durch den Mantel, erreichen konnen. Danach scheinen
Réntgenstrahlen ein iiberaus wertvolles Mittel der Chi-
méirenentmischung darzustellen, vornehmlich bei der Er-
zeugung L,-biirtiger Individuen.
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das Blattstecklingsverfahren. Bekanntlich besitzen
die von der Mutterpflanze abgetrennten Blitter zahl-
reicher Angiospermen die Fahigkeit, zu bewurzeln
und schlieflich auch Sprosse zu bilden (vgl. HAGE-
MANN 1931). Das Verfahren wurde im Sinne der
Chimirenentmischung wiederum zuerst von BATE-
SON (1921, 1926) benutzt, es wird gegenwirtig in

AAB

AAA

ACC

Abb. 3. Prinzipielle Moglichkeiten der Umlagerung bzw. Entmischung ¢ines
trichimarischen Scheitels durch Schichtenverdoppelung bzw. Mantelperforation
unter Voraussetzung unveranderter Schichtenfolge.

zahlreichen eigenen Versuchen erfolgreich angewen-
det (BERGANN 1957). Wir konnen den Entmischungs-
erfolg BATESONs an Pelargonium-Blattstecklingen
bestitigen, so bei den chimirischen Sorten ,,Freak
of Nature”, ,Happy Thought™, , Mrs. Pollock”,
., Mrs. Parker”, , Wilhelm Langguth® und ,,Cloth of
Gold“. Es wurde in samtlichen genannten Féallen
stets die Innenkomponente L 3 individualisiert.

In anderen Fillen jedoch, so bei ,,Madame Salle-
ron*, konnten wir nach vielmonatiger Kultur, wah-
rend der die meisten der Blitter schlieBlich eingingen,
bisher stets nur identische Reproduktion der Sorte
beobachten {4 weilirandige Regenerate von etwa
300 weilrandigen Bldttern). Da ein Austreiben
einer zufillig mitabgerissenen Achselknospe ange-
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sichts der betrdchtlichen Linge der Kulturzeiten
(etwa 6-—8 Monate) wohl ausgeschlossen ist, zumal
die AbriBistellen daranfhin gepriift wurden, scheint
uns das Ergebnis dafiir zu sprechen, dall das Gewebe
des Blattgrundes am ,,Salleron‘-Blatt (entsprechend
auch bei einigen anderen Objekten) bei der SproB-
regeneration die drei obersten Schichten unaufgespal-
ten und in ihrer urspriinglichen Anordnung in den
neuen Scheitel itbernimmt, daB also die entscheiden-
den ersten Teilungen bei der Anlage des neuen
Scheitels in der Tiefe der dritten Zellschicht des
Blattgrundes erfolgen, wobei die beiden oberen offen-
bar ohne jede periklinale Aufspaltung remeristemati-
siert werden. Eine anatomisch-histogenetische Veri-
fikation dieser Schlufifolgerung steht allerdings noch
aus. —

Abb. 4. Schema der Schichtenverdoppelung (Reduplikation) im Initialfeld
eines trichimirischen Scheitels. — a) Reduplikation in L;; b) Reduplikation inL,.
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Abb. 5. Schema der Schichtensprengung (Perforation) im Initialfeld eines

trichimrischen Scheitels, — a) Perforation in L;, LickenschiuB durch L,-biirtiges

Zellmaterial; b) Perforation in L,, LiickenschluB durch Lg-biirtiges Zellmaterial;

¢) Perforation in L,, LickenschluB durch L,-biirtiges Zellmaterial; d) Perforation

in L; und L,, LisckenschluB in 1, durch L,-bilirtiges Zellmaterial, Liickenschiuf
in L, durch L,-biirtiges Zellmaterial.

Zu welchen Ergebnissen Schichtenumlagerungen an
periklinalchimirischen SproB8scheiteln iiberhaupt fiih-
ren und welche Wege der Histogenese dabei vom
pflanzlichen Organismus eingeschlagen werden kin-
nen, soll an Hand der Abb. 3, 4 und 5 niher erldutert
werden.

Die drei SproBscheitelschichten sind — wie bereits
in Abb. 2 — mit den Buchstaben A, B und C symboli-
siert, wobel jedes dieser Symbole einen eigenen, von
den beiden anderen idiotypisch unterschiedlichen
Zellklon darstellt.

Eine Pflanze mit derartig konstituierten Scheiteln
bezeichnen wir in Ubereinstimmung mit KRENKE
{1933) als Trichimare. Wie in groBerem Rahmen
ausfithrlicher darzustellen und nachzuweisen sein
wird (BErcaNN, noch unverdffentlicht), vollziehen
sich Umlagerungen oder Entmischungen an chimai-
rischen Scheiteln fast ausnahmslos auf der Grund-
lage zweier nicht allzu seltener histogenetischer
Anomalien, einmal der Schichtenverdoppelung {Re-
duplikation), zum anderen der Schichtensprengung
(Perforation).

Im Falle der Reduplikation erfahren die Zellen
einer der Mantelschichten eine periklinale Durch-
teilung, wobei die bisherige Innenkomponente L,
(Idiotypus C) aus dem aktiven Scheitel abgedringt
wird (Abb. 4). Im Falle der Perforation (Abb. 5)
erfahrt die eine oder andere der beiden AuBenschich-
ten (oder auch beide gleichzeitig) eine Sprengung,
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und die in der- Deckschicht bzw. den Deckschichten
entstandene Zellilcke wird durch Binnenmaterial
(B bzw. C) wieder geschlossen!.

Unter der Voraussetzung, dafl bei diesen histo-
genetischen Anomalien die Schichtenfolge, von aufen
nach innen A-B-C, unverdndert bleibt, sind neun
verschiedene neue Scheitelkonstitutionen denkbar,
von denen drei (AAA, BBB, CCC) Homohistonten,
die iibrigen sechs (AAB, ABB, AAC, BBC, ACC,
BCC) Heterohistonten, und zwar nur noch ge-
wohnliche Dichimiren sind. Dreil dieser Dichimiren,
in deren Scheiteln sich nur noch zwei unterschiedliche
Idiotypen gegeniiberstehen, sind Monektochimiren
(ABB, ACC, BCC), die restlichen drei Diektochiméiren
{AAB, AAC, BBC).

Perforation beider AuBenschichten, allerdings
nicht am SproBscheitel selbst, liegt im ASSEYEvVA-
Versuch vor, im Grunde auch im BATEsoN-Versuch,
da die L,-biirtigen Stecklingswurzeln die AuBen-
schichten durchbrochen haben. Durch Parallel-
incision oder Réntgenbestrahlung lassen sich jedoch
an den Scheiteln selbst sowohl Reduplikationen als
auch Perforationen auslésen, zuweilen auch beide
Anomalien in Kombination. So kénnen Umlagerun-
gen nach ABB, AAB und AAA als Reduplikationen
bzw. Doppelreduplikationen, nach BCC und ACC
als Perforationen entstehen. AAC, BBC und BBB
kommen als Kombinationen von Perforationen mit
Reduplikationen bzw. Doppelreduplikationen zu-
stande. Setzt man Abweichungen von der hier als
feststehend angenommenen Reihenfolge der drei
Idiotypen voraus, so sind selbstverstindlich zwischen
ihnen noch viele andere Verbindungen maglich.
Solche regelrechten Umkehrungen der Chiméren-
partner untereinander sind zwar histogenetisch nicht
vollig ausgeschlossen, diirften aber doch ziemlich
selten sein, so selten jedenfalls, dal wir bei unseren
Experimenten mit ihnen nicht ohne weiteres rechnen
konnen. DaB sie in besonders gelagerten Fillen
moglich sind, darauf hat Buper (1911) auf Grund
seiner anatomischen Studien an Laburnum Adawms
hingewiesen.

D. Experimentelle Ergebnisse

RENNER (1036a, S.259) hat , Madame Salleron”
als Mesochimidre des status (viridi-)albotunicatus
charakterisiert: , Ich vermute, daBl es sich hier wie
bei anderen sich dhnlich verhaltenden Weillrand-
pelargonien um Mesochiméren handelt, mit potentiell
griiner Epidermis, farbloser Hypodermale und gri-
nem Kern. Die farblosen Zweige werden dann oft
nicht nur idiotypisch farbloses Gewebe besitzen,
sondern darliber eine normale Epidermis, und so-
bald das Dermatogen Mesophyll erzeugt, ist der
griine ,Riickschlag’ da. Es ist hier auch daran zu
erinnern, daBl bei ,Madame Salleron‘ die Inversion
der Albotunicatio zu Albonucleatio 6fter beobachtet
worden ist, und daB auch diese Erscheinung mit der
Annahme eines mesochimirischen Baues sich am
besten vertrigt.”

1 Durch Réntgenbestrahlung verursachte Perforationen
am Scheitel mit darauffolgender Fiillung der Liicke
durch Zellmaterial aus dem Scheitelinneren haben Sa-
cawa und MeurLguist (1957) am Fall der Sportsorten
des Nelkenklones , William Sim‘ iiberzeugend beschrie-
bemn.

F. BercaxN und L. BerGanx:

Der Ziichter

Noch im gleichen Jahre hat RENNER (1936Db,
S. 462) den entwicklungsgeschichtlichen Nachweis
fiir das atypische Teilungsverhalten der Epidermis
an jungen Blattern erbracht: ,Hiufig sind griine
Sprenkel an den Rindern der kleinen, diinnen Neben-
blitter. Wie danach zu erwarten, fand ich schon
unter wenigen untersuchten Querschnitten die Ober-
haut einzelner junger Stipeln stellenweise periklinal
aufgeteilt . ... DaB die Inversion der Albotunicatio
in Albonucleatio mit Spaltung der Epidermis zusam-
menhingt . . ., ist mir jetzt nicht mehr zweifelhaft.*

Wir kénnen ReENNERs Urteil in vollem Umfange
bestitigen, dabei aber in einem wichtigen Punkte
wesentlich erweitern: | Madame Salleron® ist zwar
hinsichtlich der Verteilung der Potenzen zur Chloro-
phyllausbildung eine typische Mesochimire. Aber die
Idiotypen der L, und L,, beide chlorophyllbildend,
sind dennoch unterschiedlich, allerdings in ganz
unerwarteter Richtung. Individualisiert man nim-
lich im BaTesoN-Test aus L,-Gewebe Homohistonten,
so erhdlt man ausnahmslos zwar tiefgriine, aber
stark zwergwiichsige Pflanzen, die niemals
blithen! und oft noch lange nach ihrer Regeneration
aus isolierten Salleron-Wurzeln monstros verbildete
Blattflichen zeigen.

L;-Homohistonten, die wir durch Parallelincision
bzw. Réntgenbestrahlung, aber auch durch Spontan-
umlagerung aus der albonucleaten Inversionsform er-
hielten, sind dagegen ausgesprochen hochwiich-
sig und blihwillig, dabei tiefgriin wie die L,-
Zwerge.

Das bedeutet, daB ,,Madame Salleron‘‘ als Trichi-
mire bezeichnet werden mu8, weil nicht weniger
als drei voneinander einwandfrei unterscheidbare
Idiotypen sich in ihren Scheiteln gegeniiberstehen
und an der Entwicklung des Kormus teilnehmen:

1. Ein gritner, hochwiichsiger, blithwilliger
Idiotypus, der in der AuBenkomponente, also in L,
vorliegt und den wir entsprechend unserem Schema
mit A benennen.

2. ein ebenfalls hochwiichsiger und gleichfalls
blihwilliger, aber chlorophylldefekter Idio-
typus B, von dem die Zwischenkomponente L, des
Salleron-Scheitels gebildet wird, und schlieBlich

3. ein griiner, zwergwilchsiger und nicht-
bltithender Idiotypus C, der das Zellmaterial der
Innenkomponente L, liefert.

Diese drei in ,,Madame Salleron® vorliegenden
unterschiedlichen Idiotypen A, B und C konnten,
soweit dies nicht bereits spontan geschieht, von uns
entmischt bzw. umgelagert werden, und es wurden
die folgenden ,, Individualisationen® zu Homohiston-
ten bzw. ,rearrangements zu Heterohistonten er-
halten:

I. Homohistonten

1. AAA — griine, hochwiichsige Pflanzen, Inter-
nodien ca. 7—10 cm lang, Pflanzen im Freiland eine
Hohe von 40—60 cm erreichend, blithwillig, Bliite

1 Von etwa 40 bisher erhaltenen Regenerations-Sprossen
ist bis Ende 1959 noch kein einziger hochwiichsig gewor-
den oder gar zur Bliitenbildung geschritten. ILediglich
zwei in Kopenick (Institut fiir Zierpflanzenbau) 1958
aufgefundene niedrigwiichsige griine Stecklingspflanzen,
die aber Heterohistonten der Konstitution BCC sind,
streckten sich und gelangten 1959 zur Bliite. Die Inter-
nodienlinge betrug in diesen Fallen bis zu 30 mm.
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Abb. 6. AAA-SproBstick in Blite. Der beigelegte schwarze PapiermaBstab ist
der gleiche wie in Abb. 1, 9 und 14.

einfach, rosafarben, Samenansatz bisher nicht beob-
achtet. Hiufig durch Spontanumlagerung aus AAB
entstehend, Blattfliche grof, glatt, lange spitze
Blattzihne (Abb. 6 und 7).

2. BBB — reinweille Sprosse, die isoliert nicht
lebens{ihig sind und bisher zur Weiterentwicklung
der Triebe nicht gebracht werden konnten. Im
Gegensatz zu den ebenfalls reinweillen ABB-Sprossen
ohne Chlorophyll in der Epidermis. Griinsprenkel
treten bei BBB (im Gegensatz zu ABB) niemals auf.
Mit voller Sicherheit im BaTesoN-Versuch aus AAB
zu erhalten, geht aber bald wieder ein. Entsteht
spontan als WurzelsproB an AAB-Individuen, ge-
langt aber wohl nur an kriftigen Mutterpflanzen
dieser Konstitution zur vollen Entwicklung bis zur

Abb. 7. Im Vordergrund ,,Madame Salleron*, dahinter ibr AAA-Abkémmling
in reichblithendem Bestand.
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Bliite. Diese Form lag offenbar KOMMLER (1922,
S. 615) vor, der ihre SchlieBzellen als chlorophyllfrei
beschrieb (Abb. §).

3. CCC — griine, zwergwiichsige Pflanzen, Achse
stark gestaucht, Pflanzen im Freiland héchstens
15—20 cm Héhe erreichend. Mit volliger Sicherheit
aus ABC (,,Madame Salleron‘) im BATESON-Versuch
(40 Fille) zu erhalten. Zuerst gebildete Blitter in
der Regel monstrés verbildet, von lederartiger Be-
schaffenheit, bullos, Blattunterseite eingekriimmt,
Folgeblitter im allgemeinen weitgehend normali-
siertl. Blattfliche stets wesentlich kleiner als bei

Abb. 8. BBB-SproB an der Wurzel eines jungen AAB-Stecklings. Die seitlich

aufgelegten Blitter sind typische AAB-Blitter. Internodien noch kaum gestreckt,

Blatter noch nicht wesentlich gréBer als bei ,,Madame Salleron‘. Die Aufnahme

zeigt den Steckling kurze Zeit nach der Entnahme von seiner ,,Madame Salleron ‘-

Mutterpflanze im Frithjahr 1959. Beachte das blaBigriin durchscheinende farb-
lose Ly-Mesophyll.

AAA, Blattzdhne abgerundet. Bliitenbildung ent-
sprechend dem Verhalten von ,,Madame Salleron*
bisher niemals beobachtet (Abb. g, 10, 11).

Nach den eingangs geschilderten Fillen von
Achsenstreckung und Bliitenbildung bei ,,Madame
Salleron™ und dem entsprechenden Verhalten von
zwel BCC-Individuen muB auch bei CCC mit dem
gelegentlichen Auftreten derartiger Erscheinungen
gerechnet werden. Um diese Moglichkeit zu priifen,
werden die erhaltenen CCC-Pflanzen ausgiebig ver-
klont werden.

1 Bei einigen im Sommer 1959 ausgepflanzten Steck-
lingen scheint die Verbildung der Blitter lingere Zeit
anzuhalten, so dafi fast der Eindruck zweier differenter
CCC-Klone entsteht, eines mit kleinen, aber flachen
Blattspreiten und eines anderen, dessen Blattspreiten
stets bullos verbildet sind (Abb. 12). Dieser unerwartete
Befund wird weiter beobachtet.
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Abb. g. CCC-SprofBstiick,

Abb. 10, Junge monstrgse CCC-Austriebe an isolierter ,,Madame

Salleron‘‘-Wurzel (BATESON-Versuch).

Abb, 11. CCC-Wurzelaustriebe an isclierten ,,Madame Salleron'-Wurzeln,
unten monstrds verbildete Blitter, oben weitgehend normalisierte Blattform.

F. Beroany und L. BERGANN:

Der Zuchter

Abb. 12. CCC-Pflanzen im Bestand, links daneben blihende AAB-Pflanzen.
Die CCC-Pflanzen sind relativ unterschiedlich, einige zeigen weitgehend normali-
sierte, andere (Pfeile) noch stark bullose Blatter. Aufnahme September 1959.

II. Heterohistonten

4. ABB —reinweiBe Blitter und Austriebe an Salle-
ron-Pflanzen, hiufig spontan auftretend, besonders
gehduft nach Roéntgeneinwirkung, isoliert nicht
lebensfahig. An den Stipelrindern und auch am
Rande der Blattlamina zeigen sich nicht selten griine
Flecken, die ebenso wie die Chloroplasten in den
SchlieBzellen das Vorliegen des Idiotypus A in L;-
Position verraten. Beiguter Konstitution des tragen-
den Salleron-Individuums Hochwiichsigkeit und Blii-
tenbildung zeigend. Die von THIELKE (1954) unter-
suchten Riickschlagssprosse gehérten offenbar simt-
lich zu diesem Typ (Abb. 13).

5. AAB — die bereits mehrfach erwihnte und
beschriebene Inversionsform. Hochwiichsig. Die
griine Blattfliche 140t in ihrem Zentrum ein mebr

Abb. 13. ReinweiBe ABB-Sprosse. Die ,,Madame Salleron“-Mutterpfianze
bejder Sprosse wurde durch Karton abgedeckt. Links vorjdhriger, rechts
diesjahriger Sprofi. Aufnahme Mai 195g.
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oder weniger aufgeteiltes, zerschlitztes Binnenge-
webefeld blaBgriin durchscheinen. Das chlorophyll-
defekte, auf B in L,-Position zuriickgehende innere
Mesophyll ist besonders gut bei jlingeren Blittern
zu erkennen. Achse im Gegensatz zur griinen von
AAA weil, hdufig mit griinen, L,-biirtigen Streifen,
ebenso die Blattstiele. Spontan entstehend, auch
durch Parallelincision und Réntgenbestrahlung zu
erhalten.

Erreicht Hoéhe und Habitus von AAA,
ist blithwillig wie diese, Samenansatz bisher
nicht beobachtet. BlattgréBe und Zihnung ent-
sprechen AAA. Neigt, wie bei Diektochimiren
hdufig zu beobachten, zur Entmischung nach der
AuBenkomponente AAA (Abb. 14).

Abb. 14. Blithender AAB-Sprof. Beachte die bleichen Achsen und Blattstiele,

6. BCC — niedrigwiichsige,
normalerweise in allen Teilen
reingriine Form, die aber nicht
selten an den Stipeln und am
Rande der Blitter Iokal be-
grenzte weille Sprenkel oder
Sektoren, lokal begrenzte Rand-
stiicke oder auch regelrechte
WeiBrandblitter bildet, die auf
partielle Reduplikationen von B
(hier in L,-Position) zurtickzu-
fithren sind. Eine ,,eversporting
variety", aus der durch Redu-
plikationder chlorophyllifreienL;
die folgende Form BBC entsteht.
Blattgr6Be und Blattform etwa
wie bei , Madame Salleron‘.
Keine Bliitenbildung® (Abb. 15
und 16).

1 Im Herbst 1959 trat indessen
an zwei von etwa 2o0o Individuen
doch Bliitenbildung und Interno-
dienstreckung auf.

LY
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Abb. 15. BCC-Pilanze, niedrigwiichsig. Im Mittelfeld ein Blatt mit fast ge-
schlossenem weien Rand (BBC).

7. BBC -— niedrigwiichsige WeiBrandform, von
der Ausgangsform ABC (,,Madame Salleron‘) nur
dadurch zu unterscheiden, dafi an den Stipel- bzw.
Mittelblattrindern Griinsprenkel niemals auftreten.
SchlieBzellen stets ohne Chlorophyll. Diese
Form ist bisher nur in einzelnen Blittern auf-
getreten, sie liegt als vermehrbare Sorte einstweilen
noch nicht vor.

8. und g. ACC bzw. AAC — reingriine, niedrig-
wiichsige Formen, kaum groBer und kriftiger als
ABC- bzw. CCC-Typen, vorerst weder voneinander
noch von kriftigen CCC-Typen mit Sicherheit unter-
scheidbar. SchlieBzellen fithren stets Chloroplasten.
Beide Formen miiiten bei Parallelincision, vor allem
Réntgenbestrahlung, und auch spontan Individuali-
sationen nach A, also hochwiichsige Pilanzen des
Typs AAA, ergeben, besonders hiufig bei AAC,

Die von uns erhaltenen bzw. erzeugten Typen
stimmen somit sowohl in ihrer Amnzahl als auch
hinsichtlich ihrer Konstitution durchaus mit den von
uns als moglich vorausgesagten iiberein.

(Pfeile) weifle Randbildungen zeigend. Links im Bild
3 CCC-Pflanzen.
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Die bewubBte Umlagerung und Ent-
mischung der durch somatische Mu-
tation zwangsldufig entstehenden Pe-
riklinalchiméiren erweist sich nicht
nur als brauchbarer und sicherer, son-
dern auch als notwendiger Wegin
der Pflanzenziichtung, wenn schon
die Eindeutigkeit -und Uberschaubar-
keit dieses Weges nicht immer in
solchem MaBe gegeben ist wie bei
,,Madame Salleron‘ und anderen dhn-
lich giinstig gelagerten Modellf4llen.
Dieser Weg, der allerdings einige
Kenntnisse der pflanzlichen Anatomie
und Histogenese voraussetzt, ist in
der praktischen Ziichtung bewuBt
bisher kaum beschritten worden, ob-
wohl die vor allem von der Chiméaren-
forschung erarbeiteten Voraussetzun-
gen bereits seit Jahrzehnten bekannt
sind.

E. Diskussion

Somatische Variationen vollziehen
sich nicht ,,in irgendwelchen vegeta-
tiven Zellen eines Vegetationskegels
derart, daB bei weiterer Entwicklung
der ganze SproB aus den mutierten
Zellen herzuleiten ist” (OEHLKERS
1927, S. 171), sondern sie sind als
ausgesprochene Ein-Zell-Akte primir
nur auf eine Zelle des Scheitels be-
schrankt, und diese eine Zelle liegt in
einer der drei aktiven SproBscheitel-
schichten, entweder in 1.;, I, oder L,.
Bei ihrer Teilung liefert sie im Laufe
der Zeit einen ganzen Klon abge-
dnderter Zellen, der entsprechend den
Besonderheiten des Scheitelwachs-
tums bei Angiospermen in I, und L,
rein fldchig, in L, auch in Form eines
mehrere Zellagen michtigen Gewebe-
stranges (gemifB den sowohl periklinal
als auch antiklinal erfolgenden Teilun-
gen dieser Schicht) in den Ausgangs-
scheitel eingebaut ist. Die somit zu-
nichst entstehenden Periklinalchimiren sind noch
unvollstindig, Meriklinalchimiren im Sinne von
JorRGENSEN und CRANE (1927). Bei ihnen liegen
noch keine geschlossenen Mintel abgednderter
Zellen vor. Die geschlossenen, d.h. homogen ab-
gednderten Mintel volistindiger Periklinalchiméren
kénnen aber sehr leicht, besonders bei der Achsel-
knospenbildung, aus diesen Meriklinalchiméren ent-
stehen. Auf dem hier in Kiirze angedeuteten Wege
kommt es zur Ausbildung nicht nur von Dichiméren,
sondern auch von Trichiméiren.

Es mag hier von Interesse sein, einmal der fak-
tischen Entstehungsgeschichte einer derartigen Tri-
chimére nachzugehen, so wie wir es rein theoretisch
fiir den Fall des ,,Little Dandy bereits versucht
haben (BERGANN 1954).

Darwin (1868) verdanken wir den Hinweis auf
einen in Gardener’s Chromicle (1861, S.g68) ge-
gebenen Bericht LinprLEYs iiber ,,Little Dandy®,
ein weilBrandiges Zwerg-Pelargonium, das spontan

. Bercannx und L. BErganw:

Der Ziichter
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Abb. 17, Entstehung und vegetative Abkommlinge der Trichimére Pelargonium zonale Ait.

,»Madame Salleron‘‘. Schemata der Scheitelkonstitutionen.

zwel voneinander verschiedene reingriine Klone
sportete, einen niedrigwiichsigen und einen hoch-
wiichsigen. Das Verhalten von ,Little Dandy
scheint vollig dem der ,,Madame Salleron” zu ent-
sprechen. Die deshalb naheliegende Vermutung, dafl
,,Little Dandy* nichts weiter als ein Synonym der
,,Madame Salleron‘ sei, besteht aber auf alle Fille
zu Unrecht ; denn wir wissen, daf} ,, Madame Salleron
wesentlich spidter entstand, ndmlich erst 1877 in
Frankreich'.

Wihrend von ,, Little Dandy'’ nur angegeben wird,
daBesein Sport eines der alten grofibldttrigen Scarlet-
Pelargonien war, ist die Entstehungsgeschichte der
,,Madame Salleron‘ in allen Einzelheiten bekannt.

Aus einem um 1830 in England kultivierten hoch-
wiichsigen Pelargontum zonale fothergillic entstand
durch Chlorophylldefekt-Mutation in L, eine typi-

1 Den Herren A. Simmoxps, London, und J. Durouy,

Paris, sei an dieser Stelle unser verbindlichster Dank fiir
ihre wertvollen Literaturhinweise ausgesprochen.
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Abb. 18. Entstehung und vegetative Abkdmmlinge der Trichimire Pelargonium zonale Ait. ,,Madame
Salleron'’. Form, Zeichnung und GréBenverhilinis der Blatter, Halbschematisch. Auf e¢twa ein Drittel

der natiirlichen GroBe verkleinert.

sche Mesochimdre von der Scheitelkonstitution griin-
weil-griin, die wm 1855 unter der Bezeichnung
,,Mangle’s variegated (auch P. zomale manglesiz) in
England vermehrt wurde. Aus dieser ebenfalls hoch-
wiichsigen Form, die in der Folge auch auf dem
Kontinent Verwendung fand, entstand 1877 , Ma-
dame Salleron‘ durch einen zweiten Mutationsschritt,
der diesmal in L, erfolgte und zu Zwergwiichsigkeit
und Verlust der Blithwilligkeit dieses L,-Gewebes
und damit auch der ganzen Pflanze fiihrte:

»En 1877, M. Pierre Mathieu, jardinier chez M.
Salleron, & Melun, remarquait dans une bordure de
Pelargonium manglesii une plante qui lui paraissait
malade; & la fin de la saison, cette plante avait
poussé, mais elle avait pris un aspect particulier
et se distinguait de ses voisines par son port compact,
bien fourni de feuiiles, en forme de boule réguliére.
M. Mathieu multiplia cette plante, et, aprés d’étre
assuré qu’elle était bien fixée, Iui donna le nom de
.»Madame Salleron®, rendant hommage 4 la maitresse
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de la maison ol il était jar-
dinier. Cette variété est donc
un Pelargonium manglesii
dégénéré’ (Caprpe 1893).

Der jetzt vorliegende Status
einer Trichimire wurde so-
mit durch zwel voneinander
vollig unabhingige, zeitlich
itber 20 Jahre auseinander-
liegende und in ganz verschie-
dener Richtung erfolgende
Mutationsschritte  erreicht,
wobei diese beiden Ereignisse
in verschiedenen Schichten
des Ausgangsscheitels erfolg-
ten, das eine in L, (um 1855)
das zweite in L, (1877).

In den Abb. 17 und 18 ist
die  Entstehungsweise der
»Madame Salleron wieder-
gegeben, gleichzeitig  der
Stammbaum ihrer von uns
experimentell erzeugten vege-
tativen Abkémmlinge. Die
vom Zentrum ,,Madame Salle-
ron” aus durchgefithrten Ge-
webedissoziationen bzw. | re-
arrangements” sind durch
schrdg oder senkrecht ab-
warts gerichtete, in ihrer
Kontur unterbrochene Pfeile
dargestellt, sofern es sich da-
beium Perforationen handelt;
Reduplikationen sind durch
schrig oder senkrecht auf-
wartsweisende, doppelt kon-
turierte Pfeile symbolisiert.

Im Falle der ,,Madame Sal-
leron® ist von besonderem
Interesse, daB die Veran-
lagung der L, fiir die Wuchs-
formdergesamtenPflanzeent-
scheidend ist. Die Tendenz
zum Hochwuchs, die fiir beide
AuBenpartner charakteri-
stisch ist, kann sich gegeniiber
dem Einflul der Innenkomponente nicht durch-
setzen. ABC, die Trichiméire, ist im Wuchs ent-
sprechend kurz und gestaucht wie CCC, und unter
normalen girtnerischen Bedingungen blithen beide
Formen im allgemeinen nicht. DafB beide AuBen-
partner, A und B, ihrer Neigung zu Hochwiichsigkeit
in ihrer Verbindung mit C nicht folgen konnen,
nimmt nicht wunder, wenn man bedenkt, dal L,
und L, hdchstens drei bis vier duBere Zellschichten
der Achse liefern, wihrend L, das gesamte iibrige
Binnengewebe, also den Hauptteil der primiren
Rinde, den Kambiumring, sowie den gesamten Holz-
teil aus sich entstehen 1aft. DaB tatsichlich der
Innenpartner einer Chimire fiir das Achsenwachstum,
insbesondere fiir seine L#nge verantwortlich ist,
zeigen auch die klassischen Pfropfchimiren.

Cytisus purpureus, der einschichtige AuBenpartner
des Laburnum Adawmi, ist nur ein fuShoher Strauch.
Laburnum Adami selbst erreicht mit 4—y Metern
durchaus die Hohe des Innenpariners Laburmnum
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Tabelle 1. Einige charaktevisiische Merkmale dev ,,Madame Sallevon' und ihrer vegelativen Abkémmiinge.

Typus und Plastiden Ungefdbre Ab)xles?ungen2 ausgereifter Internodien-
Scheitels u . der Blatt hnitt Blétter REETROCIEN | pldten-
koncstft‘\ﬁ?cionl Blattiarbung und -zeichnung SC}II}?:B- ¢ (S%lllleerrica)m Spreitenbreite Spreitenlinge|Blattstiellange lange asst:?z
zellen in mm | inmm in mm in mm
»Madame weiBrandig, Mittelfeld | griin 40—60 | 30—40 | 70—90 3 nein
Salleron’* | staubgriin, tiefgriine
ABC Sprenkel an Stipeln ‘
g-W-gz und Mittelblattrindern ~
treten gelegentlich auf
AAA tiefgriin griin 100—135 | 80—100| 100—150| 70—100| ja
§8-8
. _ | { B I
BBB? reinweiB, tiefgriine farb- |
W-w-w Sprenkel treten los |
niemals auf l
| I
CCC tiefgriin grin 30—45 | 25—35 } 70-—0Q0 3 nein
gz-g7-87
ABB reinweil3, tiefgriine griin 50—70 | 40—s50 | 8o—100| 35—s50 | ja
g-W-w Sprenkel treten
gelegentlich auf ‘
N : . |
AAB tiefgriiner, breiter griin 100—135 | 80—100| 100—150] 70—100j ja
g-g-w Rand, blaBgriin durch- [
scheinendes Mittelfeld |
BCC tiefgriin, weille Blatt- 35—s50 | 25—35 | 70—o00 3 nein*
W-gz-gZ zdhne an Mittelblidttern |
oder Stipeln treten ‘
gelegentlich auf
BBC weiBrandig wie , Mada- 30—50 | 30—40 | 70—g0 3 nein
W-W-gz me Salleron®, Mittelfeld
staubgriin, tiefgriine [
Sprenkel an Stipel- u.
Mittelblattrandern |
treten niemals auf ‘
I
ACC? tiefgriin 30—507| 30—40? 70—go?| 3°? nein
§-8z-g2 .
|
AACS tiefgriin 40—6072 i 35—452 70—go?| 3? nein
g-8-82 {

1 Bezeichnung der drei Idiotypen
A (griin hochwiichsig) = g (im Schema schwarz) — B (weifl hochwiichsig) = w
(im Schema farblos) — C (griin zwergwlchsig) = gz (im Schema geringelt)
¢ Die Messungen wurden an in Frithbeet kultivierten Stecklingen durchgefihrt.

anagyroides. L. anagyroides und L. Adams blithen
beide in Trauben von 10—20 cm Spindelldnge, wih-
rend Cytisus purpureus niemals Trauben erzeugt,
seine Bliiten sitzen einzeln oder zu mehreren in den
Blattachseln.

Im Falle der Crataegomespili von Bromvaux be-
stimmt ebenfalls der Innenpartner, Cratacgus mono-

? Beobachtungen zahlenmiBig noch nicht auswertbar.

4 Vgl. hierzu die auf S. 362, 366 und 369 genannten Ausnahmen.

5 ACC sowie AAC sind einstweilen mit Sicherheit von CCC nicht zu unterschei-
den. Die angegebenen Werte wurden daher mit Fragezeichen versehen.

gyna, die Linge der Bliitenstiele und die Bildung
entsprechender Blutenstdnde bei beiden Mischlingen.
Der AuBenpartner beider Chiméren, Mespilus ger-
manica, trigt bekanntlich an den Enden der Kurz-
triebe nur einzelne und ungestielte Bliiten.

Wenn also Wuchsformvarianten gartnerisch und
forstwirtschaftlich wichtiger Geholze und auch krau-
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tiger Klonpflanzen als somatische Mutationen ent-
stehen, so muf} angenommen werden, dall hier Muta-
tionen in L, vorliegen, dal es sich also auch hier
um die Entstehung von Periklinalchimiren handelt,
zumal nicht wenige dieser Varianten dazu neigen,
durch sogenannte Riickschlige in einzelnen Zweigen
und Asten zur hochwiichsigen Ausgangsform, die ja
in L; und L, noch vorliegt, zuriickzukehren. An
anderer Stelle werden Beispiele solcher Varianten
und ihres Verhaltens gegeben werden.

Auf welche Weise diese L,-Mutationen zustande-
kommen und welcher Art Abidnderung den bewirk-
ten, Jahrzehnte und offenbar auch Jahrhunderte
hindurch im wesentlichen unverindert andauernden
Zwergwuchs bedingt, dartiber ist einstweilen noch
nichts bekannt. Moglicherweise kénnte eine Analyse
der Karyogramme hier weiterfithren und gleichzeitig
die Frage der gelegentlichen, aber wohl nur teil-
weisen Normalisierung von L, kliren.

Eine weitere SchluBfolgerung allgemeiner Art
kann aus dem geschilderten Verhalten der ,,Madame
Salleron‘’ gezogen werden. Treten zwei verschiedene
Idiotypen zur Bildung eines geschichteten Sprof3-
scheitels zusammen (sei es durch Pfropfung oder
durch Mutation), so besteht grundsétzlich eine Mehr-
zahl von Anordnungsmdglichkeiten dieser beiden
Idiotypen, und von einer dieser moéglichen Scheitel-
konstitutionen ausgehend, koénnen die anderen ent-
weder sdmtlich oder wenigstens teilweise durch die
geschilderten Umlagerungen zustandekommen. Das
bedeutet, dal bereits eine einzige somati-
sche Mutation innerhalb eines einzigen
SproBscheitels zum Auftreten mehrerer,
voneinander einwandfrei unterscheidbarer
Varianten fiihren kann.

Diese Tatsache scheint uns eine recht naheliegende
Moglichkeit der Erklarung zu geben fur die aus der
praktischen Ziichtung nicht selten berichteten , glei-
tenden Abidnderungen’® an vegetativ vermehrten
Kulturvarietidten. Innerhalb solcher |, Familien® von
Knospensports, wie sie in der Folge einzelner Mu-
tationsgeschehnisse jeweils auftreten, lassen sich
hiufig zwischen der Ausgangsform und einem extrem
abgednderten Typ mehrere verbindende Zwischen-
formen beobachten, deren Interpretation als wver-
schieden konstitulerte periklinalchimarische Typen
zwischen zwei Homohistonten recht naheliegt. So
kann man beim Studium von Gehélzvarianten neben
Riickschligen zum Ausgangstyp nicht selten mehrere
solcher Ubergangsformen am gleichen Individuum
nebeneinander beobachten. Auch die Tatsache, daf3
es in den Cralaegomespili von Bronvaux zwei ein-
deutig unterscheidbare Zwischenformen periklinal-
chiméirischer Konstitution zwischen Mispel und Weil3-
dorn gibt, daB bei WINKLERSs Solanum-Chimiren sogar
vier intermediire Typen auftreten, die in einer sehr
eindrucksvollen Reihe zwischen Tomate und Nacht-
schatten wvermitteln, gehort hierher. Dall es sich
aber dabei natiirlich nicht um echte gleitende Ver-
dnderungen, sondern durchaus um Reihen einzelner
diskontinuierlicher Typen handelt, braucht nicht
nochmals betont zu werden.

Diese Untersuchungen wurden im Rahmen eines seit
1956 laufenden Forschungsauftrages durchgefithrt. Fiir
die Gewdhrung der Mittel sei dem Zentralen Amt fiir
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Forschung und Technik beim Forschungsrat der Deut-
schen Demokratischen Republik geziemender Dank aus-
gesprochen.

F. Zusammenfassung

1. Pelaygonium zonale Ait. ,,Madame Salleron™ ist
eine Trichimire im Sinne KRENKES: in ihrem Sprob-
scheitel liegen drei voneinander einwandirei unter-
scheidbare Idiotypen (A, B und C) vor. Idiotypus A
entspricht dem alten englischen Pelargonium zonale
Jothergillei, Idiotypus B entstand um 1855 durch
Chlorophyllverlustmutation in L, (Auftreten von
»Mangle’s variegated” = P. z. manglesii), und
Idiotypus C entstand durch Mutation in Richtung
Zwergwiichsigkeit in L, im Jahre 1877 in Melun
{(Frankreich), womit der trichimirische Status der
Sorte ,,Madame Salleron‘ erreicht war, der sich bis
heute unverindert erhalten hat.

2. Bel vegetativer Vermehrung und Provokation
von Schichtenumlagerungen an den Sprofscheiteln
von ,,Madame Salleron” gelingt es, eine Reihe ein-
wandfrei voneinander unterscheidbarer und vege-
tativ konstanter Typen zu gewinnen. Diese neuen
,,Sorten stellen einmal Individualisationen der drei
Idiotypen A, B und C dar, zum anderen Teil sind sie
Umlagerungsformen, also ebenfalls Periklinalchima-
ren wie ,,Madame Salleron®, jedoch von anderer
Scheitelkonstitution.

3. Der Scheitelbau der Angiospermen bringt es
mit sich, daB ein einzelnes Mutationsereignis innes-
halb eines solchen Scheitels primir niemals einen
homogen abgeinderten Sprof} ergibt, sondern stets
zur Konstitulerung einer Periklinalchimére fithrt,
die durch Umlagerung bzw. Entmischung eine ganze
Reihe verschiedener Sprofvarianten ergeben kann.
Sogenannte ,,gleitende Verdnderungen' inner-
halb vegetativ vermehrter Sorten werden auf der-
artige rein histogenetische Vorginge zuriickgefiihrt.

4. Treten innerhalb von Klonsorten vegetativ be-
standige Anderungen der Wuchsform (Zwerg-, Hoch-
oder Drehwiichsigkeit) auf, 5o kann auf Erbinde-
rungen in L, geschlossen werden.

5. Am Beispiel des chimirischen Pelargonium-
Kiones ,,Madame Salleron werden Wege und Er-
folgsmoglichkeiten einer anatomisch-histogenetisch
orientierten Staudenauslese demonstriert.
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Vegetative Zuckerriiben im sechsten Vegetationsjahr

Von PETER CURTH

Mit 2 Abbildungen

In der Regel beenden die Zuckerriiben nach 115
Jahren den Iebenszyklus mit der Reifung ihrer
Samen, vorausgesetzt, daf sie zwischen den beiden
Vegetationsjahren einen durch den natiirlichen Win-
ter bewirkten Kiltereiz erhalten, der eine unbedingte
Voraussetzung fiir den Ubergang in die reproduktive
Phase zu Beginn des zweiten Vegetationsjahres dar-
stellt. Bleibt dieser Kiltereiz aus, z. B. infolge zu
hoher Mictentemperaturen wihrend anormal warmer
Wintermonate, so blithen und fruchten die Zucker-
ritben im zweiten Jahre nicht, sie behalten ihre vege-
tative Gestalt. Derartige Erscheinungen sind sowohl
im Freiland als auch bel Gewichshauskulturen sehr
hiufig beobachtet worden, und man bezeichnet solche
Typen allgemein als Trotzer. Noch weit interessanter
sind jedoch Beobachtungen, nach denen Riitben-
pflanzen, die sich bereits im Stadium des Schossens
befinden, wieder einen vegetativen Habitus an-
nehmen, wenn sie ndmlich Temperaturen von etwa

+-30°C ausgesetzt werden. In letztgenannten Fillen
bilden sie sich entweder zu Krautschosser- oder ge-
stielten Rosettentypen um. All diese Erscheinungen
gaben den AnlaB zu der Fragestellung, welches Alter
normalerweise zweijdhrige Riiben erreichen kénnen,
wenn sie dauernd vegetativ gehalten werden. Hierzu
wurde folgende Versuchsmethode ausgewdhlt:

Material: Kleinwanzlebener N; Aussaat im Freiland
am 13./14. 5. 1954.

Erste Kiltebehandlung im Kithlkeller (Herbst 1954)
mit erstem Vernalisationserfolg (Bildung normaler Schos-~
Ser).

Erste Wiarmebehandlung wihrend des Schossens (Friih-
jahr 1955) mit erstem Devernalisationserfolg (Bildung
gestielter Blattrosetten).

Zweite Kiltebehandlung im Kithlkeller (Herbst 1955)
ohne zweiten Vernalisationserfolg.

Dritte Kiltebehandlung im Kiihlkeller (Herbst 1956)
mit teilweise zweitem Vernahsatlonserfolg (Bildung ge-
stielter Blattrosettenschosser).



